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Szanowni Panstwo,

Il Kongres Statystyki Polskiej, organizowany w dniach 26-28 kwietnia 2022 r. w Krakowie
przez Gtéwny Urzad Statystyczny i Polskie Towarzystwo Statystyczne, to wyjatkowe spotkanie
przedstawicieli statystyki publicznej i srodowiska naukowego, zaréwno z Polski, jak i z zagranicy.
Biorg w nim udziat pracownicy urzedéw statystycznych, naukowcy, inni interesariusze statystyki
publicznej oraz reprezentanci instytucji publicznych. Celem Kongresu jest przede wszystkim
wzmocnienie wieloptaszczyznowej wspétpracy instytucji statystycznych i osrodkéw naukowych
w sprawach dotyczacych rozwoju profesjonalnej i innowacyjnej statystyki publicznej oraz
statlego unowoczesniania metodologii badan statystycznych.

Program Kongresu obejmuje nastepujace obszary tematyczne: statystyke matematyczna,
spoteczna, gospodarcza i regionalna, statystyke ludnosci, statystyke polska i miedzynarodows,
a takze metode reprezentacyjng i big data oraz analize i klasyfikacje danych. Uczestnicy
omdwig wyzwania zwigzane m.in. z gromadzeniem, przetwarzaniem i udostepnianiem danych
w kontekscie aktualnych uwarunkowan zewnetrznych, cyfryzacji i globalizacji.

Wydarzenie bedzie upamietniac 110. rocznice powotania Polskiego Towarzystwa Statystycznego.
Efektem dziatalnosci tej organizacji, zrzeszajacej ludzi zainteresowanych teoria i praktyka badan
statystycznych, jest wiele przedsiewzie¢ waznych zaréwno dla rozwoju statystyki publicznej, jak
i statystyki jako dziedziny nauki.

Jestesmy przekonani, ze Kongres stanowi doskonaty okazje do twoérczej wymiany pogladow,
wiedzy i do$wiadczen. Zyczymy Pafnstwu ciekawych dyskusji, inspirujacych do dalszych badan
oraz podejmowania inicjatyw na rzecz jak najlepszej jakosci i dostepnosci danych statystycznych
i ich efektywnego wykorzystywania.

Prezes Prezes
Gtéwnego Urzedu Statystycznego Polskiego Towarzystwa Statystycznego
dr Dominik Rozkrut prof. dr hab. Waldemar Tarczynski

Krakéw, kwiecien 2022 r.



Dear Readers,

The 3rd Congress of Polish Statistics, organised on 26-28 April 2022 in Krakéw by Statistics
Poland and the Polish Statistical Association, is a unique meeting of the representatives of official
statistics and the scientific community from Poland and abroad. It brings together employees of
statistical offices, scientists, other stakeholders of official statistics, and representatives of public
institutions. The primary goal of the Congress is to strengthen the multifaceted collaboration of
statistical institutions and scientific centres in matters relating to the development of professional
and innovative official statistics and in the continuous modernisation of the methodology of
statistical research.

The programme of the Congress covers the following thematic areas: mathematical, social,
economic and regional statistics, population statistics, Polish and international statistics,
the representation method, big data, and data analysis and classification. The participants will
discuss the challenges related to collecting, processing and sharing data, especially in the light
of the current external circumstances, digitalisation and globalisation.

The event will also celebrate the 110th anniversary of the establishment of the Polish Statistical
Society. The activity of this organisation, which brings together people interested in the theory
and practice of statistical research, has resulted in many undertakings significant both to the
development of official statistics and statistics as a field of science.

We are convinced that the Congress will provide an excellent opportunity for a creative exchange
of opinions, knowledge and experience. We hope it will produce interesting and stimulating
discussions that will inspire further research into the subject and spark new initiatives aimed at
achieving the highest possible quality and the widest possible availability of statistical data, as
well as enabling their effective use.

President Chairman
Statistics Poland Polish Statistical Association
Dominik Rozkrut, PhD Waldemar Tarczynski, PhD, DSc, ProfTit

Krakéw, April 2022 r.
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@ STATYSTYKA MATEMATYCZNA
MATHEMATICAL STATISTICS

Aleksandra Baszczynska
Uniwersytet £6dzki
University of Lodz

SZEROKOSC PODPRZEDZIALOW HISTOGRAMU W WYZNACZENIU
WARTOSCI PARAMETRU WYGLADZANIA ESTYMACJI JADROWEJ
FUNKCJI GESTOSCI - PRZYPADEK DWUWYMIAROWY

Celem pracy jest prezentacja oraz analiza wlasnoéci metody wyboru parametru wygtadzania
w estymacji jadrowej funkgji gestosci wykorzystujacej szerokos¢ podprzedziatéw w histogramie.
Rozwazania dotycza zaréwno przypadku jednowymiarowego, jak i dwuwymiarowego. Oceny
wlasno$ci zaproponowanej metody dokonano za pomocy analiz wynikéw badan symulacyjnych.
Wykazuja one, ze metoda oparta na szerokosci podprzedzialéw dwuwymiarowego histogramu moze
by¢ zastosowana w wyborze wartosci parametru wygltadzania estymacji jadrowej funkcji gestosci.
Nowa metoda charakteryzuje si¢ dobrymi wlasnosciami i prostota zastosowania.

Stowa kluczowe: estymacja jadrowa funkcji gestosci, parametr wygtadzania, histogram

WIDTH OF THE HISTOGRAM SUB-INTERVALS IN DETERMINING THE
VALUE OF THE SMOOTHING PARAMETER OF THE NUCLEAR ESTIMATION
OF THE DENSITY FUNCTION - TWO-DIMENSIONAL CASE

The aim of the work is to present and analyze the properties of the smoothing parameter selection
method in the kernel estimation of the density function using the width of the sub-intervals in the
histogram. The considerations apply to both the one-dimensional case and the two-dimensional
case. The properties of the proposed method are assessed by analyzing the results of simulation
methods. They show that the method based on the width of the sub-intervals of the two-dimensional
histogram can be used in selecting the value of the smoothing parameter for the kernel estimation
of the density function. The new method is characterized by both good properties and ease of use.

Keywords: kernel density of density function, smoothing parameter, histogram
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@ STATYSTYKA MATEMATYCZNA
MATHEMATICAL STATISTICS

Matgorzata Bogdan
Uniwersytet Wroctawski
University of Wroctaw

ANALIZA DANYCH ZA POMOCA ESTYMATORA SLOPE

Metoda SLOPE stuzy do redukcji wymiaru w duzych bazach danych. Zaprezentujemy nowe wyniki
teoretyczne dotyczace wlasnosci tej metody i jej zastosowanie do analizy danych finansowych.
Stowa kluczowe: wybér modelu, regularyzacja, optymalizacja portfela

DATA ANALYSIS WITH THE SORTED L-ONE ESTIMATOR

Sorted L-One Estimator is a method for dimensionality reduction in large data bases. We present

new theoretical results on the properties of this method and it’s application in finance.

Keywords: model selection, regularization, portfolio optimization
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@ STATYSTYKA MATEMATYCZNA
MATHEMATICAL STATISTICS

Bronistaw Ceranka
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Poznan University of Life Sciences

Malgorzata Graczyk
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Poznan University of Life Sciences

D-OPTYMALNE SPREZYNOWE UKLADY WAGOWE

Celem pracy jest podanie warunkow okreslajacych istnienie D-optymalnych sprezynowych ukladow
wagowych w wybranych klasach. Na podstawie wlasnosci macierzy wyznaczono gérne oszacowanie
wyznacznika macierzy informacji dla ukladu i uwzgledniajac to ograniczenie, wyprowadzono
warunki okreslajace istnienie ukladéw optymalnych. Wynikiem analizy jest podanie warunkéw
wyznaczajacych uktady optymalne oraz metod ich konstrukeji. Nie w kazdej klasie sprezynowych
ukladéw wagowych istnieje uktad D-optymalny. Podane metody konstrukcji rozszerzaja dotychczas
znane klasy uktadéw, w ktorych istnieje ten najlepszy uktad.

Stowa kluczowe: sprezynowe uktady wagowe, uktad zréwnowazony o blokach niekompletnych

D-OPTIMAL SPRING BALANCE WEIGHING DESIGNS

The purpose of the paper is presenting the conditions determining the existence of the D-optimal
spring balance weighing designs in selected classes Based on the matrices properties, the upper
bound of the determinant of the information matrix for the design was given. The conditions
determining optimal design and construction methods were determined. In any class of the spring
balance weighing designs it is not possible to determine optimal design. The presented method
extends the class of optimal designs.

Keywords: spring balance weighing design, balanced incomplete block design
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@ STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Mariusz Czekata
Wyzsza Szkota Bankowa we Wroctawiu
WSB University in Wroctaw

Agnieszka Matylda Schlichtinger
Wyzsza Szkota Bankowa we Wroctawiu
WSB University in Wroctaw

ZASTOSOWANIE TESTU INWERSJI DO ANALIZY SKUTECZNOSCI TERAPII
MEDYCZNYCH

Celem pracy jest przedstawienie nieparametrycznego testu inwersji wraz z wazng dziedzing
zastosowan medycznych. Test ten, dzieki wprowadzeniu nowego parametru — prawdopodobienstwa
inwersji — umozliwia testowanie hipotez prostych dotyczacymi korelacji z zadanymi warto$ciami
réznymi od zera. W pracy przedstawiono zwigzek proponowanego rozwigzania z testem
korelacji rang Kendalla. Przedstawiono réwniez dowdd twierdzenia o wzajemnej odpowiednioéci
prawdopodobienstwa inwersji z wartoécig statystyki tau Kendalla. Zaproponowano test statystyczny,
dla ktérego istnieje mozliwo$¢ precyzyjnej oceny mocy. Proponowane rozwigzanie nie wymaga
dodatkowych zalozen dotyczacych liczebnosci proby czy tez postaci rozkladu cechy. W czesci
dotyczacej zastosowan przedstawiono mozliwosci wykorzystania proponowanego testu do oceny
jakosci terapii. Taka mozliwo$¢ wystepuje wtedy, gdy oceniana cecha charakteryzujaca jednostke
chorobowy jest przedstawiona na skali porzadkowej. Poréwnanie dwoch terapii polega wéwczas
na wykazaniu istotnej zmiany wielosci mierzacej korelacje. W pracy podano przyklady zastosowan
proponowanej metody w analizie terapii raka oraz ci$nienia tetniczego. Opisano réwniez inne
szerokie mozliwosci zastosowan testu.

Stowa kluczowe: test statystyczny, Kendall, inwersje, ranga, terapia medyczna

APPLICATIONOFTHEINVERSIONSTESTTOANALYZETHEEFFECTIVENESS
OF MEDICAL THERAPIES

The aim of the study is to present a non-parametric inversions test along with an important field of
medical applications. Thanks to the introduction of a new parameter - the probability of inversion,
this test makes it possible to test simple hypotheses regarding correlation with given values different
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@ STATYSTYKA MATEMATYCZNA
MATHEMATICAL STATISTICS

from zero. The paper presents the relations of the proposed solution with the Kendall rank correlation
test. Proof of the theorem of mutual correspondence of the probability of inversion with the value
of Kendall’s tau statistics is also presented. A statistical test was proposed for which it is possible
to accurately assess the power. The proposed solution does not require additional assumptions
regarding the sample size or the form of the feature distribution. The application section presents the
possibilities of using the proposed test to assess the quality of therapy. Such a possibility occurs when
the assessed feature characterizing the disease entity is presented on an ordinal scale. The comparison
of the two therapies then consists in demonstrating a significant change in the multiplicity measuring
the correlation. The paper gives examples of applications of the proposed method. Other wide range
of applications of the test are also described.

Keywords: statistical test, Kendall, inversions, rank, medical therapy
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@ STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Anna Dudek
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
AGH University of Science and Technology

tukasz Lenart
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
Cracow University of Economics

ESTYMACJA GESTOSCI SPEKTRALNEJ DLA NIESTACJONARNYCH
SZEREGOW CZASOWYCH O NIEZEROWEJ FUNKCJI WARTOSCI
OCZEKIWANE)J

Rozwazamy problem estymacji gestoéci spektralnej w przypadku niestacjonarnym. Klasyczne
podejscie do estymacji gestosci spektralnej wymaga usuniecia funkgji sredniej z danych. Jednakze
w przypadku niestacjonarnym moze to by¢ bardzo trudne. Dlatego istotne jest zaproponowanie
nowej metody, ktéra bedzie zgodna i nie bedzie zaktadalta zerowosci funkcji wartosci oczekiwane;.
Nasza metoda estymacji gesto$ci spektralnej opiera si¢ na metodzie subsamplingu, ktora pozwala
aproksymowa¢ asymptotyczng wariancje pewnej przeskalowanej statystyki bedacej przedmiotem
zainteresowania. Ogdlny wynik zgodno$ci dotyczacy estymatora subsamplingowego asymptotycznej
wariancji, ktory przedstawiamy, nie wymaga zadnej szczegdlnej struktury danych (takiej jak np.
okresowo$¢ lub prawie okresowo$¢). Przedstawiamy nowe podejscie do nieparametrycznej estymacji
gestosci spektralnej oparte na technice subsamplingu, ktore nastepnie stosujemy do waznej klasy
niestacjonarnych szeregéw czasowych. Sg to szeregi prawie okresowo skorelowane. W przeciwienstwie
do istniejacych metod nasza technika nie wymaga usuniecia funkeji wartoéci oczekiwanej z danych.
W przeprowadzonych badaniach symulacyjnych poréwnujemy nasz estymator funkeji gestosci
spektralnej z estymatorem klasycznym. Dodatkowo proponujemy zmodyfikowany estymator,
ktory pozwala zredukowa¢ efekt wycieku spektralnego. Pokazujemy rowniez zastosowanie naszych
wynikéw do danych rzeczywistych dotyczacych ekonomii. Nasze wyniki pozwalaja sformutowa¢
nowe problemy otwarte. Poniewaz klasyczne podejscie do estymacji spektralnej wyzszego rzedu
wymaga rowniez usuniecia funkeji wartoéci oczekiwanej z danych, uwazamy, ze nasze pomyslty moga
by¢ zastosowane w tym problemie.

Stowa kluczowe: subsampling, prawie okresowos¢, estymacja macierzy kowariancji, mieszanie
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@ STATYSTYKA MATEMATYCZNA
MATHEMATICAL STATISTICS

SPECTRAL DENSITY ESTIMATION FOR NONSTATIONARY DATA WITH
NONZERO MEAN FUNCTION

We focus on the spectral density estimation problem in a nonstationary setting. The classic approach
for spectral density estimation requires removing the mean function from the data. However, this
may be very challenging in the nonstationary case. Thus, it is crucial to propose a new method
that provides consistent estimates and does not assume the nullity of the mean function. Our idea
for spectral densities estimation is based on the subsampling method, which allows approximation
of the asymptotic variance of the rescaled statistics of interest. The general consistency result
concerning subsampling estimator of the asymptotic variance that we present does not require any
particular data structure (such as periodicity or almost periodicity). We introduce a new approach for
nonparametric spectral density estimation based on the subsampling technique, which we apply to
the important class of nonstationary time series. These are almost periodically correlated sequences.
In contrary to existing methods, our technique does not require demeaning of the data. On the
simulated data examples we compare our estimator of spectral density function with the classical
one. Additionally, we propose a modified estimator, which allows the reduction of the leakage effect.
We apply our results to real data economic applications. Our results provide new open problems
concerning subsampling estimation for the higher-order moments. Since the classic approach for the
higher-order spectral estimation also requires removing the mean function from the data, we believe
that our ideas can be adapted in higher-order spectral estimation problem under the non-zero mean
assumption.

Keywords: subsampling, almost periodically correlated, covariance matrix estimation, mixing
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@ STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Przemystaw Grzegorzewski
Politechnika Warszawska
Warsaw University of Technology

TESTY PERMUTACYJNE W ANALIZIE NIEPRECYZYJNYCH DANYCH

Zalozmy, ze wynikiem eksperymentu jest probka losowa zlozona z nieprecyzyjnych danych, ktére daje
sie zadowalajaco opisa¢ za pomoca liczb rozmytych. Do analizy statystycznej takich danych potrzebny
jest model matematyczny, ktéry pozwoli uchwyci¢ dwa aspekty niepewnosci wystepujace w tego typu
probee, tj. losowos¢ zwigzang z mechanizmem generowania danych oraz rozmycie odpowiadajace
brakowi precyzji. Aby poradzi¢ sobie z tym problemem, Puri i Ralescu (1986) wprowadzili pojecie
rozmytej zmiennej losowe;j. Jednakze samo to pojecie nie wystarcza do bezposredniego uogélnienia
klasycznych metod wnioskowania statystycznego na dane rozmyte. Probujac zastosowaé znane
metody statystyczne do danych rozmytych, napotykamy pewne zasadnicze przeszkody zwiazane
z arytmetyka liczb rozmytych, z brakiem odpowiednich modeli rozkladéw prawdopodobienistwa dla
rozmytych zmiennych losowych czy tez brakiem twierdzen granicznych, ktére daloby si¢ zastosowac
wprost we wnioskowaniu statystycznym z danymi rozmytymi. Aby przezwyciezy¢ te przeszkody,
stosuje si¢ zwykle odpowiednio dobrane metryki w przestrzeni liczb rozmytych oraz metody
bootstrap dla ogélnych elementéw losowych.

W naszej prezentacji rozwazymy zagadnienie testowania zgodnosci dla dwdch lub wigcej probek
rozmytych. Zaproponujemy nowe testy statystyczne do weryfikacji hipotez o jednakowym rozktadzie,
ktorych konstrukcja laczy rozmaite techniki z metodologia testéw permutacyjnych. Warto
podkresli¢, ze zaproponowane procedury testowe sa w pelni nieparametryczne, co ma ogromne
znaczenie we wnioskowaniu statystycznym na podstawie danych rozmytych. Prezentacje nowych
testow uzupelnimy omoéwieniem ich podstawowych wilasciwoéci. Nowa metodologie zilustrujemy
réwniez studium przypadku zwigzanym z pewnym zagadnieniem statystycznej kontroli jakosci.

Stowa kluczowe: liczby rozmyte, nieprecyzyjne dane, rozmyte zmienne losowe, testy
permutacyjne, testy zgodnosci

PERMUTATION TEST IN IMPRECISE DATA ANALYSIS

When the output of an experiment consists of a random sample of imprecise data that could be
satisfactorily described by fuzzy numbers, we need a model which allows the grasping of both aspects
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@ STATYSTYKA MATEMATYCZNA
MATHEMATICAL STATISTICS

of uncertainty that appear in such data, i.e. randomness, associated with data generation mechanism
and fuzziness, connected with data nature, i.e. their imprecision. To cope with this problem, Puri
and Ralescu (1986) introduced the notion of a fuzzy random variable. However, this concept alone
is not sufficient to generalize classic methods of statistical inference directly to fuzzy environment.
Indeed, in analyzing fuzzy data from the statistical perspective we immediately come upon some
key obstacles, like the nonlinearity associated with the fuzzy number arithmetic, the lack of suitable
probability distribution models or no limit theorems for random mechanisms producing fuzzy data
which could be directly applied in statistical inference. To overcome these drawbacks one usually
applies an appropriate metric between fuzzy data and a bootstrapped central limit theorem for
general space-valued random elements. In our presentation we consider the goodness-of-fit testing
problem for two or more fuzzy samples. We suggest its solution based on another methodology
and propose some new test constructions combining various techniques with permutation tests.
All suggested testing procedures are completely distribution-free which is of extreme importance
in statistical reasoning with fuzzy data. Besides deriving the aforementioned tests, we also compare
their basic properties and discuss a case study related to quality assessment illustrating the proposed
methodology.

Keywords: fuzzy numbers, fuzzy random variables, goodness-of-fit tests, imprecise data,
permutation tests
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@ STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Mirostaw Krzysko
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Adam Mickiewicz University Poznan

Tomasz Gorecki
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Adam Mickiewicz University Poznan

WIELOKROTNA  ANALIZA  KORELACJI KANONICZNYCH DLA
WIELOWYMIAROWYCH DANYCH POWTARZANYCH POMIAROW ORAZ
WIELOWYMIAROWYCH DANYCH FUNKCJONALNYCH

Klasyczna analiza korelacji kanonicznych Hotellinga (1936) zostata uogélniona na dwa sposoby.
Po pierwsze wektory losowe zostaly zastapione macierzami losowymi zawierajacymi obserwacje
p zmiennych w T momentach czasowych (w tym przypadku méwimy o wielowymiarowych
danych powtarzanych pomiardw, znanych takze jako dane podwojnie wielowymiarowe) i badane
byly zaleznosci miedzy skonczong liczba macierzy, a nie tylko dwiema. W tym przypadku
skonstruowane zostaly wielokrotne jadrowe zmienne kanoniczne. Po drugie wektory losowe zostaly
zastapione wielozmiennymi procesami losowymi. W tym przypadku jednostki eksperymentalne
charakteryzowane s3 za pomoca funkgji ciaglych, catkowalnych z kwadratem na pewnym
przedziale czasowym (elementdw przestrzeni Hilberta). Inaczej mowiac, jednostki eksperymentalne
charakteryzowane sg za pomoca wielowymiarowych danych funkcjonalnych. Tak jak poprzednio,
badane byly zaleznosci pomiedzy skoriczona liczba wielozmiennych proceséw losowych, a nie tylko
dwoch. W tym przypadku zostaly skonstruowane wielokrotne funkcjonalne zmienne kanoniczne.
Dla danych rzeczywistych, dotyczacych plondéw z hektara trzech réznych grup roslin uprawnych,
lepszymi okazaly si¢ wielokrotne funkcjonalne zmienne kanoniczne.

Stowa kluczowe: wielokrotne jadrowe zmienne kanoniczne, wielokrotne funkcjonalne
zmienne kanoniczne, wielowymiarowe dane powtarzanych pomiaréw, wielowymiarowe dane
funkcjonalne
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@ STATYSTYKA MATEMATYCZNA
MATHEMATICAL STATISTICS

MULTIPLE CANONICAL CORRELATION ANALYSIS FOR MULTIVARIATE
REPEATED MEASURES DATA AND MULTIVARIATE FUNCTIONAL DATA

Hotelling’s (1936) classical canonical correlation analysis has been generalized in two ways. Firstly,
random vectors were replaced by random matrices containing observations of p variables in T time
moments on the same experimental unit (in this case we are talking about multivariate repeated
measures data, also known as doubly multivariate data) and the relationships between a finite number
of random matrices, not just two, were considered. In this case, multiple kernel canonical variables
were constructed. Secondly, we replace random vectors with multidimensional random processes. In
this case, the experimental units are characterized by continuous, square-integrable functions over
a given interval (elements of Hilbert space). Otherwise, the experimental units are characterized
by multivariate functional data. Moreover, as before, we consider the relationships between a finite
number of multidimensional random processes, and not just two. In this case, multiple functional
canonical variables were constructed. In the case of actual data on yields per hectare for three
different groups of crops, multiple functional canonical variables turned out to be better.

Keywords: multiple kernel canonical variables, multiple functional canonical variables,
multivariate repeated measures data, multivariate functional data

16 Il Kongres Statystyki Polskiej / The 3rd Congress of Polish Statistics



@ STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Mirostaw Krzysko
Akademia Kaliska im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego
Calisia University

Waldemar Wolynski
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Adam Mickiewicz University Poznan

ANALIZA SKLADOWYCH GLOWNYCH DLA DANYCH CZASOWO-
-PRZESTRZENNYCH

Jedna z gtéwnych metod stosowanych w statystyce wielowymiarowej jest analiza sktadowych gtéwnych
(PCA). Ideg tej analizy jest redukcja wymiaru zbioru danych bedacych wynikiem obserwacji duzej
liczby skorelowanych zmiennych przy zachowaniu jak najwigkszej wystepujacej w nich zmiennosci.
Osiaga sie to poprzez przeksztalcenie zbioru zmiennych pierwotnych w nowy zbidr zmiennych,
skladowych gtéwnych, ktére sa nieskorelowane i uporzadkowane tak, ze kilka pierwszych z nich
zachowuje wiekszo§¢ zmiennosci obecnej we wszystkich zmiennych pierwotnych. Gléwnym celem
referatu jest podanie konstrukcji oraz przetestowanie nowej metodologii wlasciwego analizowania
zaleznosci czasoprzestrzennych z wykorzystaniem techniki funkcjonalnych sktadowych gtéwnych.
W naszym podejsciu maksymalizowany jest iloczyn wariancji funkcjonalnej sktadowej gtéwnej oraz
indeksu I Morana lub C Geary’ ego. Uzyteczno$¢ przedstawionego podejécia do analizy danych
czasowo-przestrzennych zilustrowana zostanie rzeczywistym przykladem dotyczacym rozwoju
polskich wojewodztw w latach 2002-2018 opisanym 12 cechami spoteczno-ekonomicznymi.

Stowa kluczowe: sktadowe gtéwne, dane czasowo-przestrzenne, dane funkcjonalne, indeks
Morana, indeks Geary’ego

SPATIO-TEMPORAL PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS

One of the powerful methods in multivariate statistics is Principal Component Analysis (PCA). The
idea of Principal Component Analysis is to reduce the dimensionality of a data set consisting of
a large number of correlated variables, while retaining as much as possible of the variation present in
the data. This is achieved by transforming to a new set of variables, the principal components, which
are uncorrelated, and which are ordered so that the first few retain most of the variation present in
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all of the original variables. The present study aims to construct and test a new methodology for
a proper mathematical statistical treatment of spatio-temporal dependencies among multivariate
data in a PCA. In our approach, the product of the functional principal component variance and
Moran’s I index or the Geary’s contiguity ratio C is optimized. The usefulness of spatio-temporal
principal components is confirmed by the real example, which concerns the development of Polish
regions in 2002-2018 characterized by 12 socioeconomic features.

Keywords: spatio-temporal principal components, spatio-temporal data, functional data, Moran’s
I index, Geary’s contiguity ratio C
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DOKLADNE PRAWA WIELKICH LICZB I ICH ZASTOSOWANIE

Celem prezentacji jest przedstawienie wynikow dotyczacych zbieznosci z prawdopodobiefistwem
1 wazonych sum zmiennych losowych do pewnej stalej roznej od 0. Twierdzenia dotyczace takiej
zbieznoéci nazywamy dokladnymi prawami wielkich liczb. Pojawiaja si¢ one w szczegdlnosci
w przypadku zmiennych losowych niezaleznych, ktore maja jednakowe rozklady z nieskonczona
warto$cig oczekiwang lub wartoscia oczekiwang réwna 0. W prezentacji bedziemy rozwaza¢ sumy
ilorazéw niezaleznych zmiennych losowych o tym samym rozkladzie ze zbieznoécig prawie pewna.
W dalszej czeéci referatu skupimy sie na badaniu zbiezno$ci sum wazonych ilorazéw statystyk
porzadkowych. W szczegdlnosci zaprezentowane beda wyniki dotyczace ilorazéw najmniejszych
statystyk porzadkowych. Zostanie przedstawiony roéwniez wynik dotyczacy maksiméw ilorazéw
sasiednich statystyk porzadkowych.

Stowa kluczowe: sumy wazone, doktadne prawa wielkich liczb, ilorazy niezaleznych zmiennych
losowych, statystyki porzadkowe

EXACT STRONG LAWS OF LARGE NUMBERS AND THEIR APPLICATIONS

The purpose of the presentation is to introduce the results concerning the convergence with probability
of 1 of the weighted sums of random variables to a certain constant other than 0. We call theorems
concerning such convergence the exact laws of large numbers. They appear, in particular, in the case
of independent random variables that have equal distributions with an infinite expected value or an
expected value equal to 0. In the presentation, we will consider the sums of ratios of independent
random variables of the same distribution with almost certain convergence. In the further part of
the presentation, we will focus on the study of the convergence of the sums of weighted ratios of
order statistics. In particular, the results concerning the ratios of the smallest order statistics will be
presented. The result of the ratios maxima of adjacent order statistics will also be presented.

Keywords: exact strong laws of large numbers, weighted sums of random variables, order
statistics, ratios of independent random variables
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ZASTOSOWANIE METODY BOOTSTRAPOWEJ DO ODPORNEJ ESTYMACJI
PARAMETROW GARCH. PRZYKLAD Z RYNKU KRYPTOWALUT

Skomplikowane procesy finansowe obserwowane dzi§ na rynkach kryptowalut stawiaja nowe
wyzwania dotyczace rozwoju modeli szeregdw czasowych. Jednym z gléwnych probleméw
utrudniajacych stosowanie klasycznych metod szeregéw czasowych na rynku kryptowalut jest
wystepowanie obserwacji nietypowych. Maja one m.in. wplyw na efektywnos¢ estymacji parametréw
modeli GARCH, dlatego niezbedne jest stosowanie metod odpornych. Dotychczas w literaturze
zaproponowano kilka metod odpornych na obserwacje nietypowe. Ich kluczowym narzedziem
jest tzw. filtracja zmienno$ci oparta na rozkladzie chi kwadrat. Przyjecie parametrycznych zalozen
powoduje, Ze ograniczeniem tych metod jest mozliwoé¢ stosowania jedynie do podstawowego
modelu GARCH. Uniemozliwia to wykorzystanie m.in. doktadniejszych estymatoréw zmiennosci,
opartych na danych o wysokiej czestotliwoéci. Przez to metody te nie odpowiadaja skomplikowanym
procesom zachodzacym na rynkach finansowych, w szczegdélnosci na rynku kryptowalut.

Niniejsza praca rozszerza ten nurt badan w kierunku odpornej estymacji szerszej klasy modeli. Celem
pracy jest opracowanie bootstrapowej metody filtracji zmienno$ci pozbawionej parametrycznych
zalozen. Opracowanie tej metody umozliwia odporng estymacje¢ parametréw szerokiej klasy modeli
GARCH. W szczegdlnosci pozwala to na wykorzystanie modeli z efektywnymi estymatorami
zmiennosci. Praca przedstawia bootstrapowy algorytm filtracji zmiennoéci oraz pokazuje jego
poréwnanie z wczesniejszymi metodami odpornymi. Poréwnanie to przeprowadzone jest
z wykorzystaniem danych z gield kryptowalut. Badanie oparte jest na najbardziej plynnych
instrumentach. Otrzymane wyniki potwierdzaja skutecznos¢ metody bootstrapowej jako narzedzia
budowy metod estymacji odpornej na obserwacje nietypowe.

Stowa kluczowe: kryptowaluty, metoda bootstrapowa, odporna estymacja GARCH, obserwacje
nietypowe
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APPLICATION OF BOOTSTRAP METHOD FOR ROBUST ESTIMATION OF
GARCH PARAMETERS. EVIDENCE FROM CRYPTOCURRENCY MARKET

The complicated financial processes observed in the cryptocurrency markets today pose new
challenges in the development of time series models. One of the main problems hindering the use
of classic time series methods in the cryptocurrency market is the occurrence of outliers. They,
among others, have an impact on the efficiency of estimation of GARCH parameters, which makes it
necessary to use robust methods. So far, several methods robust to outliers have been proposed in the
literature. Their key tool is the so-called volatility filtration based on the chi-square distribution. The
adoption of parametric assumptions causes these methods to be relevant only for the basic GARCH
model. This makes it impossible to use better estimators of variance, such as the ones based on high-
frequency data. As a result, these methods do not correspond to the complex processes observed in
the financial markets, in particular in the cryptocurrency market.

Our work extends previous studies towards robust estimation of a wider class of time series models.
The aim of the work is to develop a bootstrap method of volatility filtration, free of any parametric
assumptions. The development of this method enables a robust estimation of parameters of a wide
class of GARCH models. In particular, it allows the use of models with effective estimators of
variance. The work presents a bootstrap algorithm of filtering volatility and shows its comparison
with earlier robust methods. This comparison is made using data from cryptocurrency markets. The
study is based on the most liquid instruments. The obtained results confirm the effectiveness of the
bootstrap method as an effective tool for building estimation methods robust to outliers.

Keywords: cryptocurrency, bootstrap method, robust GARCH estimation, outliers
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TESTOWANIE ROWNOSCI WIELOWYMIAROWEGO WSPOLCZYNNIKA
ZMIENNOSCI

W referacie przedstawione zostang nowe metody wnioskowania statystycznego dla wielowymiarowego
wspoltczynnika zmiennosci. Mimo zZe istnieje szereg roznych procedur testowych tego parametru
w przypadku jednowymiarowym, problem ten jest w malym stopniu rozwigzany w przypadku
wielowymiarowym. Istnieje tylko kilka testéw, a ponadto opieraja si¢ one narestrykeyjnych zalozeniach
dotyczacych rozktadu danych. W celu rezygnacji z tego ograniczenia stosujemy statystyke typu
Walda w ogélnym modelu czynnikowym, ktéry nie zaktada heteroskedastycznoéci. Wykazemy, ze
skonstruowany test statystyczny asymptotycznie kontroluje prawdopodobienstwo bledu pierwszego
rodzaju oraz jest zgodny. W celu poprawy wlasnosci tego testu w przypadku skoriczenie probkowym
zastosujemy metode permutacyjna i pokazemy, ze test permutacyjny zachowuje dobre wlasnosci
testu asymptotycznego. Nowe i istniejace testy zostang poréwnane w badaniach symulacyjnych.
Przedstawiony zostanie rowniez przyklad ilustracyjny bazujacy na danych rzeczywistych.

Stowa kluczowe: model czynnikowy, testowanie hipotez statystycznych, wielowymiarowy
wspotczynnik zmiennosci

TESTING THE EQUALITY OF THE MULTIVARIATE COEFFICIENT OF
VARIATION

New inference methods for the multivariate coefficient of variation are presented. While
there are various testing procedures for this parameter in the univariate case, it is less
known how to do inference in the multivariate setting appropriately. There are some
existing procedures but they rely on restrictive assumptions on the underlying distributions.
We tackle this problem by applying Wald-type statistic in the context of general, potentially
heteroscedastic factorial designs. The resulting procedure is shown to be asymptotically valid
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under the null hypothesis and consistent under general alternatives. To improve the finite sample
performance, we suggest a permutation version of the test and show that the tests asymptotic
properties can be transferred to it. An exhaustive simulation study compares the new tests and
existing methods. To further analyse the differences between the tests, we conduct the illustrative
real data example.

Keywords: factorial designs, statistical hypothesis testing, multivariate coefficient of variation
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NOWI CZLONKOWIE RODZINY ROZKLADOW JOHNSONA: WLASCIWOSCI
I ZASTOSOWANIE

W niniejszym artykule przedstawiamy nowe niemieszane rozktady dwumodalne nalezgce do
rodziny rozktadéw Johnsona (JFD) o nazwach SC i SD, gdzie SC jest szczegolnym przypadkiem SD.
SD jest jedyna dystrybucja z rodziny JED, ktéry moze by¢ zaréwno jednomodalny, jak i dwumodalny.
Wtasciwosci rozktadu SD zostaly przedstawione. Rozklady SC i SD poréwnano z siedmioma (nie
liczac rozkladu normalnego) czlonkami JFD pod katem elastyczno$ci i mozliwoéci zastosowania.
Aby przetestowaé elastyczno$é, zdefiniowano specjalng miare nazwang skewness-kurtosis-square.
Najlepsze rozproszenie punktéw o wspélrzednych (skosnos¢, kurtoza) wystepuje dla SD oraz dla
dobrze znanych SU i SB. Dwa zbiory danych rzeczywistych wykorzystano do testowania zastosowan
nowego rozkladu. Rozklad EN okazat si¢ lepszy od swoich konkurentéw ze wzgledu na kryteria
informacyjne i wyniki trzech testéw zgodnoéci. Z treéci artykutu wynika, ze EN (w tym SC) jako
nowy czlonek rodziny rozkladéw Johnsona i jednoczeénie jako nowy rozktad z kategorii rozktadéw
dwumodalnych niemieszanych jest modelem konkurencyjnym, ktéry zastuguje na dodanie do
istniejacych rozkladéw w modelowaniu danych.

Stowa kluczowe: rozktad normalny, elastycznosc¢ rozktadu, odejscie od normalnosci

NEW MEMBERS OF THE JOHNSON FAMILY OF PROBABILITY
DISTRIBUTIONS: PROPERTIES AND APPLICATION

In this paper we introduce new non-mixed bimodal distributions belonging to the Johnson
family of distributions (JFD) named SC and SD, where SC is a special case of SD. The SD is
the only distribution among the JFD that can be both a unimodal and bimodal distribution.
Properties of the SD are methodically studied. The SC and SD are compared with the seven
(except the normal distribution) members of the JFD for flexibility and applicability. In order
to test for flexibility, a special measure called skewness-kurtosis-square is defined. The best
dispersion of points with coordinates (skewness, kurtozis) occurs for the SD and for the well-
known SU and SB. Two real datasets were used to test the applicability. EN turned out to be better
than its competitors in terms of information criteria and results of three goodness-of-fit tests.
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The content of the paper shows that the EN (including SC) as a new member of the Johnson family
of distributions and simultaneously as a new distribution from the non-mixed bimodal distribution
category, is a competitive model that deserves to be added to the existing distributions in modeling
data.

Keywords: normal distribution, flexibility of distribution, departure from normality
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ANALIZA CZASU ZYCIA ZA POMOCA FUNKCJI INTENSYWNOSCI
STARZENIA

Celem pracy jest analiza danych dotyczacych czasu zycia badanych obiektow. Analize t¢ mozna
przeprowadzi¢ za pomoca zdefiniowanej w pracy rodziny funkcji intensywnosci starzenia. Funkcje te
moga stuzy¢ do scharakteryzowania rozkladu czasu zycia, zatem umozliwiaja, na podstawie analizy
danych dotyczacych czasu dziatania obiektéw, rozpoznanie rozktadu diugosci zycia tych obiektow.
Co wigcej, za pomocg wprowadzonych funkcji mozna zdefiniowac porzadek intensywnosci starzenia.
Oznacza to, ze funkcje intensywnosci starzenia pozwalaja zmierzy¢ i poréwna¢ tendencje starzenia
badanych obiektéw.

Stowa kluczowe: intensywnos¢ uszkodzen, intensywnos¢ starzenia, charakteryzacja, estymacja

LIFETIME ANALYSIS BY AGING INTENSITY FUNCTIONS

The goal of the paper is to analyze lifetime data. This analysis can be performed by the defined in the
paper family of aging intensity functions. These functions can be used to characterize the lifetime
distribution. Therefore, their analysis through some lifetime data allows us to recognize the data
distribution. Moreover, the mentioned functions permit to define aging intensity order. It means
that proposed aging intensity functions allow us to measure and compare the aging tendencies of
the observed units.

Keywords: failure rate, aging intensity, characterization, estimation
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FOTOWOLTAIKA |1 JEJ ROZUMIENIE W UJECIU STATYSTYCZNYM

W opracowaniu zaprezentowano wyniki badania ankietowego majacego na celu ocene poziomu
$wiadomosci mlodziezy z roznych typéw szkoél srednich w zakresie znajomoéci idei fotowoltaiki
i mozliwosci jej stosowania jako rozwigzania w szeroko rozumianym obszarze odnawialnych zrédet
energii. Edukacja ekologiczna upowszechniajaca wiedze¢ z obszaru odnawialnych Zrédel energii oraz
akcje informacyjne dotyczace mozliwoéci uzyskania dofinansowania na zakup i montaz urzadzen
fotowoltaicznych to kierunki dziatan, na ktore jest obecnie spoleczne zapotrzebowanie. Stato si¢ to
asumptem do przygotowania niniejszego opracowania, w ktorym wykorzystano narzedzia statystyki
matematycznej. Do badania ankietowego zaproszono uczniéw z dwdch plockich szkot srednich
o profilu technicznym ksztatcacych w zupelnie odmiennych zawodach. Na podstawie wynikéw
przeprowadzonej analizy statystycznej zaobserwowano istotng réznice w zakresie wiedzy uczniéw
na temat fotowoltaiki zaleznie od typu szkoly. Sformulowano wnioski, ktére wskazujg kierunek
realizacji ksztalcenia, aby rozumienie fotowoltaiki byto na wysokim poziomie, niezaleznie od grupy
spolecznej, z ktéra mamy do czynienia.

Stowa kluczowe: statystyka matematyczna, narzedzia statystyki matematycznej, Swiadomos¢
ekologiczna, zrédta energii odnawialnej
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PHOTOVOLTAICS AND ITS UNDERSTANDING IN STATISTICAL TERMS

The study presents the results of a survey aimed at assessing the level of awareness of young people
from various types of secondary schools in the field of knowledge of the idea of photovoltaics
and the possibility of using it as a solution in the broadly understood field of renewable energy
sources. Ecological education disseminating knowledge in the field of renewable energy sources and
information campaigns on the possibility of obtaining funding for the purchase and installation of
photovoltaic devices are the directions of activities for which there is currently social demand. This
prompted the preparation of this study, which uses the tools of mathematical statistics. Students from
two technical secondary schools in Plock, educated in completely different professions, were invited
to the survey. Based on the results of the statistical analysis, a significant difference was observed in
the knowledge of students about photovoltaics, depending on the type of school. Conclusions were
formulated that indicate the direction of the implementation of education so that the understanding
of photovoltaics is at a high level, regardless of the social group with which we are dealing

Keywords: mathematical statistic, tools of mathematical statistics, ecological awareness,
renewable energy sources
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NIEPARAMETRYCZNY TEST W PROBLEMIE DWOCH PROB DLA DANYCH
SPAROWANYCH

Rozwazamy klasyczny i bardzo wazny w zastosowaniach problem testowania. Dokfadniej, niech
(X_1,Y_1),..,(X_n,Y_n) beda niezaleznymi wektorami losowymi o tym samym rozkladzie
z dystrybuanta H(x, y) i ciaglymi dystrybuantami brzegowymi F (x) i G(y), odpowiednio. Zmienne
losowe X_i1Y_i,i=1,..., nsa czesto interpretowane jako odpowiedzi pacjentéw przed podaniem
leku i po podaniu leku, odpowiednio. Poniewaz dane s3 sparowane, X_11Y_1 s zalezne, przy czym
struktura zaleznos$ci moze by¢ wyrazona przez jednoznacznie wyznaczong funkgcje facznikowa C,
tzn. dwuwymiarowa dystrybuante z jednostajnymi rozkltadami brzegowymi, taka ze H(x, y) = C(F
(x), G(y)). Rozwazamy problem testowania H : F (x) = G(x), dla wszystkichx ? R, A : F (x) \neq G(x),
dla pewnego x ? R. Hipoteza zerowa orzeka, ze podany lek nie ma wptywu na stan zdrowia pacjentow,
podczas gdy alternatywa jest jej zaprzeczeniem. W referacie podamy nowe rozwigzanie problemu
testowania (H, A), przedstawimy uzyskane wyniki teoretyczne oraz zaprezentujemy reprezentatywne
rezultaty badan symulacyjnych.

Stowa kluczowe: bootstrap, copula, dane sparowane, proces empiryczny, problem dwéch préb

A NONPARAMETRICTEST FOR PAIRED DATA

The paper proposes a weighted Kolmogorov-Smirnov type test for the two-sample problem when
the data is paired. The asymptotic distribution of the test statistic under the null model is derived.
The dependence of both finite sample and asymptotic distribution of the test statistic from the
dependence structure of the data forces the use of the wild bootstrap technique for the inference.
The related wild bootstrap test turns out to be a consistent asymptotically level test. An application
of the finite sample correction allows the test to keep the level well. An extensive simulation study
demonstrates good finite sample behaviour of the test in comparison to the existing procedures.

Keywords: bootstrap, copula, empirical process, matched pairs, two-sample problem
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PRZEDZIAL UFNOSCI DLA ODSETKA PYTAN DRAZLIWYCH

Jednym z probleméw w badaniach ekonomiczno-spolecznych jest oszacowanie odsetka pozytywnych
odpowiedzi na pytanie drazliwe. Pytanie drazliwe jest takim pytaniem, na ktore respondent moze
nie chcie¢ udzieli¢ rzetelnej odpowiedzi. W pracy podano konstrukeje przedzialu ufnosci dla tego
odsetka.

Stowa kluczowe: pytania drazliwe, model nierandomizowanych odpowiedzi, przedziat ufnosci

CONFIDENCE INTERVAL FORTHE FRACTION OF SENSITIVE QUESTIONS

In socioeconomic research estimation of the fraction of positive answers to a sensitive question.
The sensitive question is such that the respondent would not give an honest answer. In the paper we
present the construction of a confidence interval for such a fraction.

Keywords: sensitive questions, model of nonrandomized responses, confidence interval
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WYKORZYSTANIE DANYCH SCRAPOWANYCH DO WYZNACZENIA
ZMIANY CEN DLA ODZIEZY | OBUWIA

Web scraping to technika pozwalajaca automatycznie pozyskiwaé informacje zamieszczone na
stronach internetowych. Wraz ze wzrostem popularnosci zakupéw online mozna dzieki niej
wydoby¢ informacje o cenach dobr sprzedawanych przez detalistéw. Wykorzystanie danych
scrapowanych nie tylko pozwala znaczaco obnizy¢ koszty badania cen, lecz takze poprawia precyzje
szacunkow inflacji i umozliwia §ledzenie jej w czasie rzeczywistym. Z tego wzgledu web-scraping jest
dzi$ popularnym obiektem badan prowadzonych zaréwno w osrodkach statystycznych (Eurostat,
brytyjski Office of National Statistics, belgijski Statbel), jak i na uniwersytetach (m.in. Billion Prices
Project prowadzony na MIT). Zastosowanie danych scrapowanych do liczenia inflacji wigze si¢
jednak z wieloma wyzwaniami na poziomie ich zbierania, przetwarzania oraz agregacji. Celem
badania jest poréwnanie metod liczenia indekséw cen wykorzystujacych dane scrapowane. Wérod
omawianych metod znajda si¢ m.in. indeks lancuchowy Jevonsa, indeks GEKS-] oraz indeksy
opierajace si¢ na metodach rozszerzania lub aktualizowania okna obliczen (movement splice method,
half splice method, fixed base monthly expanding window, mean splice method). Oméwione zostang
takze przyktady wykorzystania danych scrapowanych przez europejskie urzedy statystyczne, a takze
metody pozyskiwania informacji na temat cen ze stron sklepoéw internetowych oraz sposéb agregacji
danych do stanu, w jakim mozna wykorzystac je od obliczen indeksow cen.

Stowa kluczowe: big data, web scraping, GEKS-J, CPI

THE USE OF WEB-SCRAPED DATA TO ANALYSE THE DYNAMICS OF
CLOTHING AND FOOTWEAR PRICES

Web scraping is a technique that allows obtaining information from websites automatically. As online
shopping grows in popularity, it is an abundant source of information on the prices of goods sold
by retailers. The use of scraped data allows not only for significantly reduced costs of price research,
but also for the improvement of the precision of inflation estimates, and additionaly allows real-time
tracking. For this reason, web scraping is a popular research tool both for statistical centers (Eurostat,
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British Office of National Statistics, Belgian Statbel) and universities (e.g. the Billion Prices Project
conducted at MIT). However, the use of scraped data to calculate inflation is associated with many
challenges at the level of their collection, processing and aggregation. The study aims to compare the
methods of calculating price indices using scraped data. The discussed methods include Jevons chain
index, GEKS-] index, and indexes based on the methods of extending or updating the calculation
window (movement splice method, half splice method, fixed base monthly expanding window, mean
splice method). Examples of the use of scraped data by the European statistical offices will also be
discussed, as well as methods of obtaining information on prices from websites of online stores and
the method of aggregating data to a level at which it can be used in the calculation of price indices.

Keywords: Big Data, web scraping, GEKS-J, CPI
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WYKORZYSTANIE METODY REPREZENTACYJNEJ W BADANIU ,WARUNKI
PRACY”

Celem artykulu jest omdwienie uwarunkowan lezacych u podstaw przygotowania strategii
losowania, tj. planu losowania oraz metody estymacji, dla badania ,Warunki pracy’, realizowanego
dotychczas w Gléwnym Urzedzie Statystycznym jako badanie pelne. Zmiana metody badania
wynika z implementacji podejscia oszczednos$ciowego (ang. lean approach), ktérego idea jest
zmniejszenie obcigzenia zaréwno respondentdw, jak i stuzb statystyki publicznej, przy zapewnieniu
jakosci 1 zakresu publikowanych informacji akceptowanych przez ich gtéwnych odbiorcéw. Proces
badawczy obejmowat analize przebiegu oraz wynikéw dotychczasowych badan, zaproponowanie
alternatywnych wariantéw oraz przeprowadzenie symulacji komputerowej majacej na celu ocene
efektywno$ci kazdego z nich.

Analiza wynikéw badan przeszlych pozwolita wyodrebni¢ nastepujace cechy charakterystyczne
badanego zjawiska: 1) badane zmienne s rzadkie - dla wigkszoéci jednostek wartosci cech sa
réwne zero, 2) rozklady cech dla jednostek z niezerowymi warto$ciami sa silnie asymetryczne,
3) wykazywanie niezerowej wartoéci jest silnie skorelowane w czasie. Przeprowadzone symulacje
wykazaly wieksza efektywno$¢ metod doboru proby, w ktérych prawdopodobienstwo wyboru
jednostki jest uzaleznione od prawdopodobiefistwa wykazywania wartosci niezerowej na
ktorejkolwiek z badanych cech. Ostatecznie zaproponowano metode mieszang doboru proby, tj.
czes$¢ jednostek jest wlaczana bez losowania, a czeé¢ podlega losowaniu. Grupa losowana dobierana
jest w sposob warstwowy nieproporcjonalny wedlug dwoch niezaleznych podzialéw na warstwy.
Dla zapewnienia stalych liczebnosci warstw stosowane jest losowanie zrownowazone. W celu
zmniejszenia obciazenia wynikajacego z brakéw odpowiedzi oraz zwigkszenia precyzji szacunkéw
wagi wynikajace z planu losowania s kalibrowane. Przeprowadzone symulacje wskazuja na wysoka
efektywno$¢ zaproponowanej metody. Zdecydowana wiekszo$¢ parametréw szacowana jest ze
$rednim bledem nieprzekraczajacym 10% szacowanej wielkosci.

Stowa kluczowe: warunki pracy, strategia losowania, nakfadajace sie warstwy, losowanie
zrdwnowazone, kalibracja
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THE USE OF SAMPLING TECHNIQUES IN THE WORKING CONDITIONS
SURVEY

The aim of the article is to discuss the conditions underlying the preparation of the sampling strategy,
i.e. the sampling design and the estimation method, for the Working Conditions survey, which was
previously carried out by Statistics Poland as a complete enumeration. The change of the research
method results from the implementation of the lean approach, the idea of which is to reduce the
burden on both the respondents and employees of official statistics, while ensuring that the quality
and scope of the published information are accepted by their main recipients. The research process
included an analysis of the results of previous surveys, proposing alternative variants of strategy and
conducting a computer simulation assessing the effectiveness of each of them.

The analysis of the previous surveys made it possible to distinguish the following features of the
studied phenomenon: 1) the studied variables are rare - for most units, the values are zero, 2) the
distributions for units with non-zero values are strongly asymmetric, 3) showing a non-zero value is
strongly correlated in time. The simulations indicated that most effective are the sampling methods
in which the probability of selecting a unit depends on the probability of showing a non-zero value
on any of the variables of interest. Finally, a mixed sampling method was proposed, i.e. some units
are included in the sample by definition (without being drawn), and some are randomly selected. The
sampled part is selected in a stratified sampling with disproportionate allocation and overlapping
strata (two-way stratification). In order to ensure a constant allocation, a balanced sampling is
used. The sampling weights are calibrated to reduce non-responses bias and increase precision. The
simulations results indicate that the proposed strategy meets its objectives. The vast majority of
parameters are estimated with mean relative error far below 10%.

Keywords: working conditions, sampling strategy, two-way stratification, balanced sampling,
calibration
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IDENTYFIKACJA SLOW | ZNAKOW GRAFICZNYCH CHARAKTERYZUJA-
CYCH WYROZNIONE GRUPY WIEKOWE UZYTKOWNIKOW TWITTERA

Wpisy uzytkownikow takich portali jak Twitter s cennym Zrédlem informacji, z ktorych korzysta
wiele przedsiebiorstw na calym §wiecie. Skutecznos¢ tego kanatu komunikacji wynika z prostoty jego
uzytkowania, formutowaniakrétkichizwieztych wiadomo$ci, stosowania nieformalnego jezyka, ktéry
wplywa na réznorodno$¢ zawartosci wpiséw - od spontanicznych wypowiedzi do wulgaryzméw.
Charakteryzuje si¢ szerokim zasiegiem oddzialywania i mozliwoécig nawigzywania bezposrednich
interakeji uzytkownika z innymi w sieci. Tweety sa Zrédlem danych wykorzystywanych w badaniach
marketingowych, rynkowych, spolecznych czy elementem wspierajacym podejmowanie decyzji
biznesowych. Pozwalaja lepiej poznaé uzytkownika, jego potrzeby i preferencje. Jedng z kluczowych
informacji, ktéra jest podstawg tych zastosowan, jest wiek autoréw wpisow. Jednak autorzy tresci
zamieszczanych w internecie czesto nie podaja swojego wieku, co znaczaco ogranicza mozliwosci
wykorzystania danych o ich aktywnosci. Z badan jezykowych wynika, ze przedstawiciele réznych
grup wiekowych postuguja sie odmiennym stownictwem i innymi formami gramatycznymi. Ich
wypowiedzi réznig sie takze pod wzgledem stosowania znakéw graficznych, takich jak emotikony,
emoji, piktogramy itp. Celem prezentowanego badania jest proba wyréznienia stow i znakéw
graficznych, ktére charakteryzuja grupy wiekowe uzytkownikéw Twittera. Do realizacji badania
wykorzystano narzedzia text miningu i analizy skupien.

Stowa kluczowe: Twitter, text mining, analiza skupieni, emoji, media spotecznosciowe
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IDENTIFICATION OF THE WORDS AND GRAPHICS SIGNS
CHARACTERISING DISTINGUISHED AGE GROUPS OF TWITTER USERS

Messages in social media are a valuable source of information for many companies all over the world.
For example, Twitter’s value lies in its wide impact potential and the possibility for users to directly
interact with others within the network. Hence, messages from this channel are a valuable source of
data used in marketing, market and social research, or could support decision-making in business.
Twitter also makes it possible to get to know the user better, including his/her needs and preferences.
One of the most important pieces of information that is the basis of these uses is the age of the
authors of the messages. However, they often do not specify their age, what significantly limits the
possibilities of use. Linguistic research shows that representatives of different age groups use different
vocabulary and grammatical forms. They also tend to use different graphic signs such as emoticons,
emoji, pictograms and other graphic signs. The aim of the research presented in this paper is to
attempt to distinguish between age groups by typical words and emoji used in messages on Twitter.
Text mining methods and cluster analysis were used to carry out the research.

Keywords: Twitter, text mining, cluster analysis, emoji, social media
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PROJEKT GAUSS: GENEROWANIE ZAAWANSOWANEGO WYKORZYSTA-
NIA OBSERWACJI ZIEMI DO INTELIGENTNYCH STATYSTYK

GAUSS (Generating Advanced Usage of Earth Observation for Smart Statistics) to 18-miesigczny
projekt finansowany przez Europejska Agencje Kosmiczna (numer kontraktu: 4000136038/21/1/
BG), prowadzony przez Narodowe Obserwatorium w Atenach (NOA) we wspolpracy z Finskim
Instytutem Meteorologii (FMI), Instytutem Geodezji i Kartografii w Warszawie (IGiK) oraz
firma Evenflow z siedziba w Brukseli. Jego celem jest zaprezentowanie mozliwosci wykorzystania
danych satelitarnych w statystyce publicznej w zakresie monitorowania: jakosci powietrza,
zasobow wodnych, pokrywy $nieznej oraz zasiegu i kondycji terenéw zielonych w poszczegélnych
jednostkach administracyjnych. Dzigki $cistej wspolpracy konsorcjum z Gléwnym Urzedem
Statystycznym mozliwe jest przedstawienie perspektyw wykorzystania danych satelitarnych do
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dalszego rozwoju krajowej statystyki w aspektach wykraczajacych poza zakres tego projektu. Projekt
GAUSS, w odpowiedzi na potrzebe krajowych jednostek statystycznych, jaka jest dostarczanie
odbiorcom rzetelnych danych dotyczacych spoleczenstwa i srodowiska, ma na celu opracowanie
metodyki wykorzystania danych satelitarnych w stworzeniu nowych wskaznikéw jakosci srodowiska
przyrodniczego, ktore majg wpltyw na dobrostan cztowieka. Na podstawie poszczegdlnych studiow
przypadkdéw w ramach projektu zostang opracowane zalecenia dotyczace wdrazania danych
satelitarnych do statystyki publicznej. Uwzgledniag one nie tylko kwestie techniczne, lecz takze
bariery operacyjne i regulacyjne w stosowaniu produktéw satelitarnych w statystykach lokalnych.
Projekt GAUSS wskaze mozliwoéci operacyjnego wdrazania wykorzystania danych satelitarnych
do wzbogacenia baz danych europejskich jednostek statystycznych (Eurostat) wskaznikami
umozliwiajacymi monitorowanie stanu $rodowiska przyrodniczego.

Stowa kluczowe: smart statistics, dane satelitarne, jakos¢ powietrza, susza, zielone gminy

GENERATING ADVANCED USAGE OF EARTH OBSERVATION FOR SMART
STATISTICS

GAUSS (Generating Advanced Usage of Earth Observation for Smart Statistics) is an 18-month
project financed by the European Space Agency (Contract No.: 4000136038/21/I/BG), led by the
National Observatory in Athens (NOA) in collaboration with the Finish Meteorological Institute
(FMI), the Institute of Geodesy and Cartography in Warsaw (IGiK) and Evenflow company
from Brussels. Its aim is to present the use of satellite data in official statistics in monitoring the
air quality, water resources, snow cover, and the range and condition of green areas in individual
administrative units. Furthermore, it will be possible to present prospects of satellite data for the
further development of national statistics in the aspects beyond this project’s scope. This will be
possible thanks to the close collaboration between the consortium and Statistics Poland. In response
to the needs of the national statistical units, the GAUSS project, whose purpose is to offer the most
reliable data on the society and the environment, aims to develop a methodology for the use of
satellite data to create new environmental quality indicators that affect human well-being. Based on
individual case studies, the project will develop recommendations for implementing satellite data in
official statistics. They will take into account technical issues and operational and regulatory barriers
of satellite products usage in local statistics. The GAUSS project will indicate the possibilities of
the operational implementation of satellite data to enrich the databases of European statistical units
(Eurostat) with indicators enabling the monitoring of the state of the natural environment.

Keywords: smart statistics, EQ, air quality, drought, green indicators
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O NIEKTORYCH POZORNYCH ZALETACH DUZYCH PROB WE
WNIOSKOWANIU STATYSTYCZNYM

Duze liczebnie proby badawcze, do ktorych dostep staje sie coraz latwiejszy, zdaja sie stanowi¢ dla
niektérych badaczy usprawiedliwienie odrzucenia czeéci zatozen klasycznego modelu wnioskowania
statystycznego. Dotyczy to w szczegélnosci wymogu losowego generowania obserwacji
w probie. Czynnikiem wzmacniajagcym to zjawisko jest postep, jaki dokonal si¢ w doskonaleniu
oprogramowania statystycznego. Jego uzytkownik jest czgsto osobg, ktéra potrafi wykonac szereg
obliczen statystycznych, ale nie jest $wiadoma zalozen, jakie powinny by¢ spelnione, aby wynikom
tym nada¢ poprawng statystyczng i naukowq interpretacje. Celem opracowania jest przedstawienie
konsekwencji nierespektowania lub zlego rozumienia zalozen wnioskowania statystycznego
w sytuacjach, gdy badacz posiada duza liczebnie probe badawcza. Konsekwencje te s3 analizowane
przy uzyciu metod analitycznych i symulacyjnych. We wnioskach wskazano, ze duza proba, obok
wielu zalet, jakie posiada, rodzi niebezpieczenstwa w zakresie: ignorowania niektérych zalozen
modelu wnioskowania statystycznego, zlego rozumienia jej wptywu na catkowity blad badania oraz
dyskusyjnego odwolywania si¢ do rozstrzygnie¢ w testowaniu hipotez statystycznych na podstawie
wskaznika p-value.

Stowa kluczowe: wnioskowanie statystyczne, proba losowa, btedy losowe i nielosowe, weryfikacja
hipotez, p-value

ON SOME ILLUSIVE ADVANTAGES OF LARGE SAMPLE SIZES IN
STATISTICAL INFERENCE

Easily accessible large samples seem to be a good excuse for some researchers to ignore certain
assumptions of the classical model of statistical inference. More specifically, this mainly concerns
rejecting the requirement of having random sample observations. This tendency has been
strengthened by a considerable progress in developing statistical software. A user of the software can
quickly obtain various statistical results, and at the same time may be unaware of the assumptions
that have to be met in order to properly interpret the results. The main objective of this paper is
to present consequences of misunderstanding or ignoring by some researchers the assumptions of
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statistical inference when large samples are at their disposal. Those consequences are analysed and
discussed using analytical and simulation methods. The paper shows that a large sample, apart from
its advantages, may encourage skipping some assumptions of statistical inference, the negligence of
non-random errors and may contribute to false decision-making in testing hypotheses using p-value.

Keywords: statistical inference, random sample, random and non-random errors, testing
hypotheses, p-value
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WKLAD ARIMR W TWORZENIE STATYSTYKI PUBLICZNEJ Z ZAKRESU
ROLNICTWA I ROZWOJU WSI

Celem artykulu jest przedstawienie ewolucji zakresu danych raportowanych przez Agencje
Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (ARIMR) do systemu statystyki publicznej, Zrédet
ich pozyskiwania oraz sposob6éw ich przekazywania. Agencja jest kluczows instytucja realizujaca
polityke panstwa na rzecz rozwoju rolnictwa i polskiej wsi. Wdraza instrumenty wspoéifinansowane
z budzetu Unii Europejskiej oraz udziela pomocy ze $rodkéw krajowych. Jej gléwnym celem jest
zapewnienie prawidlowego, sprawnego i skutecznego wydatkowania $rodkéw pochodzacych
z funduszy unijnych i krajowych. W ramach realizowanych zadan ze wsparcia udzielanego przez
ARIMR w ostatnich latach korzysta corocznie okolo 1,3 min rolnikéw. Beneficjentami pomocy
wyplacanej przez ARIMR sg takze przedsiebiorcy, rybacy, samorzady oraz organizacje producentdw,
organizacje charytatywne, kota gospodyn wiejskich, uczniowie oraz samorzady. Agencja ustawowo
prowadzi réwniez systemy rejestracji danych, w tym System Identyfikacji i Rejestracji Zwierzat
(IRZ), System Identyfikacji Dzialek Rolnych (LPIS), system danych przestrzennych GIS, Krajowy
System Ewidencji Producentéw (zarejestrowano okolo 2,3 mln podmiotéw), a takze wiele
rejestréw, w tym Rejestr uznanych organizacji charytatywnych i uprawnionych innych jednostek
oraz os6b fizycznych, rejestry grup i organizacji producentéw oraz ich zrzeszen, Krajowy Rejestr
Kot Gospodyn Wiejskich i Rejestr Upowaznionych Gwarantéw. W ciggu ponad 28 lat dziatalnosci
ARiIMR rozszerzyl sie zakres przekazywanych danych, jak réwniez zostaly udoskonalone systemy ich
przekazywania. Dane statystyczne przekazywane przez ARIMR do Gtéwnego Urzedu Statystycznego
sa rzetelnym i wiarygodnym Zrédtem. Wtérne wykorzystanie danych z zasobéw administracji
publicznej pozwala na zmniejszenie kosztéw zbierania danych oraz ucigzliwosci dla respondentdw,
jednocze$nie zapewniajac ich wysoka jakos¢.

Stowa kluczowe: informacja statystyczna, administracyjne zrédfa danych, rejestry, ARIMR,
fundusze unijne

Il Kongres Statystyki Polskiej / The 3rd Congress of Polish Statistics 41



@ METODA REPREZENTACYJNA | BIG DATA
SURVEY SAMPLING AND BIG DATA

CONTRIBUTION OF ARMATO THE DEVELOPMENT OF PUBLIC STATISTICS
ON AGRICULTURE AND RURAL DEVELOPMENT

The aim of the paper is to present the evolution of the scope of data reported by the Agency for
Restructuring and Modernisation of Agriculture to the system of official statistics, the sources of their
acquisition and the ways of their transmission. The Agency for Restructuring and Modernisation of
Agriculture is a key institution implementing the state policy for the development of agriculture
and the Polish rural areas. It implements instruments co-financed from the EU budget and provides
assistance from domestic funds. The main objective of the Agency is to ensure the correct, efficient
and effective spending of EU and national funds. Approximately 1.3 million farmers have benefitted
annually from the support provided by the Agency in recent years. The beneficiaries of ARMA’s aid are
also entrepreneurs, fishermen, local governments and producer organisations, charity organisations,
farmer housewives’ circles, schoolchildren and local governments. Statutorily, ARMA also operates
data registration systems, including the Animal Identification and Registration System (IRZ), the
Land Parcel Identification System (LPIS) and the GIS spatial data System, the National Producers
Registration System (approximately 2.3 million entities were registered), as well as numerous
registers, including the Register of the Recognised Charity Organisations and Other Entitled Entities
and Individuals, the Registers of Producer Groups and Organisations and their Associations, the
National Register of Farmer Housewives' Circles and the Register of the Authorised Guarantors.
Throughout over 28 years of the Agency's activity, the scope of transmitted data has been extended
and the systems of their transmission improved. Statistical data transmitted by ARMA to Statistics
Poland is a reliable and credible source. Secondary use of data from public administration resources
allows the reduction of data collection costs and limits inconvenience for respondents.

Keywords: statistical information, administrative data sources, registers, ARMA, EU funds
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ESTYMACJA WYBRANYCH CHARAKTERYSTYK RYNKU PRACY NA
POZIOMIE PODREGIONOW W SWIETLE PODEJSCIA KALIBRACYJNEGO

Gléwnym celem referatu jest przedstawienie wybranych wynikéw estymacji najwazniejszych
charakterystyk rynku pracy na poziomie podregionéw ogoétem oraz w bardziej szczegotowych
domenach (wedlug miejsca zamieszkania, piciiwieku). W przeprowadzonym badaniu wykorzystano
dane jednostkowe pochodzace z Badania Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci (BAEL) za lata
2017-2019. Na potrzeby realizacji zalozonego celu rozwini¢to podejécie kalibracyjne, ktore obecnie
stosowane jest w ramach BAEL. Estymacji podlegaly wartosci globalne pracujacych, bezrobotnych
i biernych zawodowo, a takze wspotczynnik aktywnosci ekonomicznej, wskaznik zatrudnienia
istopa bezrobocia. Takie charakterystyki, wyznaczane na podstawie BAEL, nie s publikowane przez
Glowny Urzad Statystyczny na poziomie podregionéw. Problemem jest przede wszystkim szacowanie
wskaznikéw dotyczacych zjawiska bezrobocia, ktore w ostatnich latach cechuje si¢ niskim poziomem.
Zwigzana z tym niewielka reprezentacja osob bezrobotnych w probie skutkuje niska precyzja
estymacji bezposredniej wskaznikoéw w obszarze tego zjawiska. W referacie zostanie poddana ocenie
mozliwos¢ wykorzystania danych pochodzacych z rejestru oséb bezrobotnych, a takze danych
ludnosciowych na poziomie podregionéw w roli dodatkowych zmiennych pomocniczych. Autorzy
przeprowadza dyskusje na temat mozliwosci i ograniczen wykorzystania podejécia kalibracyjnego
w BAEL celem uogélniania wynikéw na nizsze poziomy agregacji przestrzennej niz te, dla ktorych
obecnie GUS publikuje szacunki zwigzane z rynkiem pracy w Polsce.

Stowa kluczowe: rynek pracy, podejscie kalibracyjne, Badanie Aktywnosci EkonomicznejLudnosci
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ESTIMATION OF SELECTED CHARACTERISTICS OF THE LABOUR MARKET
AT THE LEVEL OF SUB-REGIONS IN THE LIGHT OF THE CALIBRATION
APPROACH

The main goal of the presentation is to propose a method for estimating key characteristics of the
labour market at the level of sub-regions and for more detailed domains (by place of residence, sex
and age) using data from the Polish Labour Force Survey (LES) for 2017-2019. Methodology: To
achieve this goal, the authors extended the calibration approach currently used in the LFS. The total
counts of the employed, unemployed and economically inactive persons as well as the economic
activity rate, employment rate and unemployment rate were estimated. These characteristics,
calculated on the basis of LES data, are not published by Statistics Poland at the level of sub-regions or
for domains more precisely defined. The main challenge is to estimate the unemployment indicators.
Since the unemployment in recent years has been rather low, the number of unemployed persons in
the LES sample has also been small, resulting in the low precision of directly estimated indicators
of the unemployment. In the presentation, the authors will assess the possibility of using data from
the unemployment register, additional auxiliary variables as well as population data at the sub-
regional level. In the presentation, the authors will formulate conclusions about the possibilities and
limitations of the calibration approach in the LES to generalize the results at lower levels of spatial
aggregation than those for which Statistics Poland currently publishes estimates related to the labour
market in Poland.

Keywords: labour market, calibration approach, Labour Force Survey
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EFFECTIVE ALGORITHMS OF OPTIMAL SAMPLE ALLOCATION IN
STRATIFIED SCHEMES

The optimal Tchuprov-Neyman (CN) allocation can give infeasible sample strata sizes, which
are larger than the population strata sizes. A remedy is the iterative Neyman procedure, which in
consecutive steps takes collections of take-all strata to the sample and reduces the original problem
stepwise until the CN allocation gives feasible sample strata sizes in the remaining part of the
population. In spite of the fact that this approach is popularly used, only recently it has been formally
proved that the allocation it gives is optimal under the upper bounds for the sample strata sizes.
Often a natural requirement in sample allocation is two-sided (lower and upper) bounds for the
sample strata sizes. It appears that in such a situation the naive obvious modification of the iterative
Neyman procedure does not work correctly. I will present a new algorithm, which while being more
complicated, preserves the main idea of the iterative Neyman approach, i.e. step-wise choice of take-
min or take-max strata to the sample and sufficiently careful method of the population reduction.
The theoretical base of the algorithm are methods of convex analysis, and among them, the Karush-
Kuhn-Tucker conditions in particular, which lead to an elegant and useful description of the optimal
allocation vector.

Keywords: Tchuprov-Neyman optimal allocation, Neyman iterative procedure, box-constraints
for sample strata sizes, Karush-Kuhn-Tucker conditions
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KLASTERYZACJA DANYCH SCRAPOWANYCH ZASTOSOWANYCH
DO WYLICZENIA WSKAZNIKOW CEN TOWAROW | USLUG
KONSUMPCYJNYCH - BADANIE EKSPERYMENTALNE

Celem badania byly eksperymentalne prace polegajace na wykorzystaniu metody CLIP
(ang. clustering large datasets into price indices) do obliczen wskaznikéw cen towardéw i ustug
konsumpcyjnych. Na podstawie danych uzyskanych metoda web scrapingu tworzono Kklastry
homogenicznych towaréw z poérednim udzialem uczenia maszynowego. Klasteryzacja towaréw
zaklada, Ze wybér konsumenta ma charakter substytucyjny. Zastosowanie metody tworzenia
klastréw uzasadniono praktyka wyliczania wskaznikéw cen towaréw - reprezentantéw. Czesto
spotyka sie sytuacje, gdy dany towar przestaje by¢ obserwowany i w konsekwencji nastepuje zerwanie
szeregu czasowego. Dla utworzonych klastréw towaréw obliczono wskazniki cen. Rozwiazanie
z zastosowaniem teorii klastréw pozwolilo na ciagto$¢ w obliczaniu wskaznikéw. Tworzenie klastréw
(grup towaréw substytucyjnych z punktu widzenia konsumenta) i obliczanie na ich podstawie
wskaznikéw cen odbywa sie bez utraty ciagtosci w przypadku braku danych pojedynczego towaru.

Stowa kluczowe: CLIP, web scraping, indeksy cen
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CLUSTERING OF SCRAPED DATA USED TO CALCULATE CONSUMER PRICE
INDICES AND CONSUMER SERVICES - EXPERIMENTAL STUDY

The purpose of the study was experimental work involving the use of the CLIP method (clustering
large datasets into price indices) to calculate consumer price indices. Based on the data obtained
by web scraping, clusters of homogeneous goods were created with indirect machine learning.
Clustering of goods assumes that the consumer’s choice is of a substitutive nature. The application
of the clustering method was justified by the practice of calculating price indices of goods —
representatives. Often a situation is encountered where a given commodity ceases to be observed
and, consequently, the time series is broken. Price indices were calculated for the created clusters of
goods. The cluster theory solution allowed for smooth calculation of the indices, thanks to creating
clusters (groups of goods that are substitutable from the consumer’s point of view) and calculating
price indices from them without losing continuity in the absence of single commodity data.

Keywords: CLIP, web scraping, price indexes
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WHAT MAKES PEOPLE AGED 50+ IN POLAND HAPPY? THE ROLE OF
LIFESTYLE: EVIDENCE FROM PANEL DATA

The main aim of this paper is to investigate the determinants of subjective quality of life among Poles
aged 50+, with a special focus on leisure activities, participation in social and religious activities
and unhealthy behaviours. Data from four waves of the Social Diagnosis Polish panel survey
carried out between 2009 and 2015 were used. Two types of ordered response panel models were
employed: random effects and fixed effects ordered logit models. The models were estimated for
the total population aged 50+ and two subpopulations: people aged 50-64 and people aged 65+.
The modelling outcomes are mostly in line with those obtained in previous research. For example,
participation in religious activities contributed positively to subjective well-being among Poles aged
50+, especially among those aged 50-64 who are more heterogenous with this respect than older
people. Engagement in local community activities had no effect on happiness. Unhealthy behaviours
(ever smoking and consuming too much alcohol) diminished subjective well-being. It holds true for
people aged 50-64 who are probably more exposed to abuse alcohol than their older fellows. Time
spent watching TV affected positively subjective well-being among both groups of respondents.
A similar effect was found for participation in cultural events, especially among people aged 50-64.
The results show the importance of lifestyle for subjective well-being of people 50+ in Poland as well
as the moderation effects of age with respect to the associations with selected variables related to
lifestyle among people aged 50-64 and aged 65+.

Keywords: happiness, cultural and physical activity, watching TV, alcohol abuse, smoking, people
50+
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CONTACTS WITH OTHER PEOPLE AND MENTAL WELL-BEING DURING
THE COVID-19 PANDEMIC

Contact with other people (especially children, relatives or friends) may be a source of emotional
support contributing to a higher level of subjective quality of life of individuals. The restrictions
introduced during the Covid-19 pandemic caused a significant reduction in the frequency of social
contact, especially among those aged 50+, which may have had a negative impact on their mental
health. The aim of this paper is to analyze the relationship between the frequency of contact with
other people and mental well-being among people aged 50+ utilizing longitudinal data available in
the SHARE database. We used data from two rounds of the Survey of Health, Ageing and Retirement
in Europe carried out during the pandemic (in 2020 and 2021) (SHARE-Covid). The sample was
limited to respondents aged 50+ at wave 2 in 27 European countries and Israel. We estimated
structural equation models (SEM) with fixed effects (FE-SEM) in which the dependent variable is
a composite measure of mental health measures (depression, nervousness, trouble sleeping, and
loneliness) regressed against measures of social contact during the pandemic and other variables
that could influence simultaneously mental health and social contact (i.e. death of someone due
to Covid-19, Covid symptoms, financial situation, and subjective health). Our results show that
changes in frequency of contact with friends tended to be related to changes in mental health, while
frequency of contact with relatives did not have statistically significant effects. Contact with children
was especially important for women aged 50 or older. Specifically, there is a statistically significant
difference between the reference category (“daily” contact) and contact “several times a week,” “about
once a week,” and “less often.” Moreover, we observed a pattern of generally worsening mental health
accompanying changes towards increasingly lower contact (i.e., a positive gradient of contact-mental
health is evident).

Keywords: mental health, mental well-being, social contacts, SHARE, Covid-19
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REALIZACJA NARODOWEGO SPISU POWSZECHNEGO LUDNOSCI
I MIESZKAN W 2021 ROKU

Narodowy Spisy Powszechny Ludnosci i Mieszkan roku 2021 zostal efektywnie przeprowadzony
mimo trudnych warunkéw pandemicznych w kraju. Rozprzestrzenianie si¢ pandemii COVID-19
mialo wplyw na wiele réznych zjawisk spotecznych i gospodarczych, jednak podjeto wszelkie mozliwe
dzialania zmierzajace do zorganizowania spiséw w taki sposob, aby zebra¢ dane najwyzszej jako$ci.
Spis charakteryzowat si¢ najnowoczesniejszymi rozwigzaniami organizacyjnymi i metodologicznymi
oraz wdrozeniem nowatorskich technik zbierania danych, lacznie z obowiazkiem spisu przez
internet. Zgodnie z zapisami ustawy spis realizowany byt w terminie od 1 kwietnia do 30 wrzesnia
2021 r., wedlug stanu na 31 marca 2021 r. o godz. 24.00. Przeprowadzenie spisu jest zwigzane ze
strategicznym znaczeniem tego badania dla funkcjonowania systeméw informacyjnych panstwa,
lokalnych samorzadéw oraz biznesu.

Stowa kluczowe: spis, spis przez internet, Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i Mieszkan,
pandemia Covid-19

IMPLEMENTATION OF THE NATIONAL POPULATION AND HOUSING
CENSUS IN 2021

The National Population and Housing Census of 2021 was efficiently conducted despite the difficult
pandemic conditions in the country. The spread of the COVID-19 pandemic affected a wide variety
of social and economic phenomena, but every possible effort was made to organize the census
so as to collect data of the highest quality. The census applied the most innovative organizational
and methodological solutions and involved the implementation of state-of-the-art data collection
techniques, including compulsory self-enumeration via the Internet. In accordance with the
provisions of the relevant Act, the census was implemented between April 1 and September 30, 2021,
as of midnight of March 31, 2021. Conducting the census is related to the strategic importance of this
survey for the functioning of the state, local governments and business information systems.

Keywords: census, online census, National Population and Housing Census, Covid-19 pandemic
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ZASTOSOWANIE MODELI ARMAX W BADANIACH NAD STRESEM
EKONOMICZNYM WPLYWAJACYM NA KONDYCJE BIOLOGICZNA
POPULACJI LUDZKICH - PONOWNY TEST HIPOTEZY TRIVERSA-
WILLARDA W POLSCE

Hipoteza postawiona przez Triversa i Willarda (1973), zgodnie z ktérg naturalna selekcja faworyzuje
matki rodzace synéw w okresie ,,dobrej kondycji” (korzystne warunki srodowiskowe, braku stresu
ekonomicznego) i rodzace corki w okresie ,,stabej kondycji” (niekorzystne warunki srodowiskowe,
narazenie na stres ekonomiczny) zapoczatkowala badania nad wplywem stresu ekonomicznego i jego
oddziatywaniem na liczbe urodzen dzieci plci meskiej w relacji do liczby urodzen dzieci plci zenskiej.
Zapoczatkowane przez Catalano i Brucknera (2005) badania nad sposobem weryfikacji tej hipotezy,
tzw. hipotezy stresu ekonomicznego nie przyniosty dotychczas jednoznacznych wynikéw. Celem
pracy byla ponowna weryfikacja hipotezy Triversa-Willarda. Do analizy wykorzystano péiroczne
szeregi czasowe wskaznika proporcji plci w populacji ludzkiej, liczonego jako stosunek urodzen
mezczyzn do kobiet (SSR - secondary sex ratio) lub jako odsetek urodzen mezczyzn w stosunku
do wszystkich urodzen (SRB - sex ratio at birth) z lat 1995-2020 dla Polski oraz dla jednego z jej
regiondw — woj. 16dzkiego. Materiat badawczy stanowily dane statystyczne dotyczace ogdlnej liczby
zywo urodzonych dzieci plci meskiej i Zenskiej w latach 1995-2020 (obserwacje potroczne) dla Polski
i woj. 16dzkiego. Jako zmienng opisujaca poziom stresu ekonomicznego ludnosci Polski oraz woj.
todzkiego przyjeto wartosci konsumpcji prywatnej — spozycie indywidualne gospodarstw domowych
w mln jednostek waluty krajowej (w cenach stalych z roku 2015) - dane wyréwnane sezonowo
i kalendarzowo. Obliczenia wykonano w programie GRETL. Procedura analizy zaproponowana
przez Catalano i Brucknera (2005) zostala przez autoréw rozszerzona (m.in. koncepcja rozwigzania
dualnego) i ponownie zastosowana do weryfikacji hipotezy stresu ekonomicznego w Polsce —
pozwolila na ,,poprawng” weryfikacje hipotezy Triversa-Willarda. Wyniki wskazuja, ze okresy
spadku konsumpcji faworyzowaly matki rodzace corki, a okresy jej wzrostu faworyzowaly matki
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rodzace synow — udalo si¢ wykaza¢, ze czynnik ekonomiczny ma pozytywny wplyw na ksztaltowanie
sie wskaznikow proporcji ptci w populacji ludzkiej. Jednocze$nie uzyskano inng warto$¢ opdznienia
w reakgji SSR i SRB na zmiany konsumpcji w przypadku wojewddztwa todzkiego (1 rok) oraz w skali
catego kraju (2 lata).

Wykazano réwniez przydatno$¢ w analizie stresu ekonomicznego zaréwno wskaznika SSR, jak
i wskaznika SRB - rozwigzanie dualne.

Stowa kluczowe: hipoteza Triversa-Willarda, wskaznik proporcji ptci w populacji ludzkiej, stres
ekonomiczny, spozycie indywidualne gospodarstw domowych, model ARMAX

APPLICATION OF ARMAX MODELS IN RESEARCH ON ECONOMIC STRESS
INFLUENCING THE BIOLOGICAL CONDITION OF HUMAN POPULATIONS
— A RE-TEST OF THE TRIVERS-WILLARD HYPOTHESIS IN POLAND

The hypothesis formulated by Trivers and Willard (1973) where natural selection favours mothers
giving birth to sons in the period of ‘good conditions” (favourable environmental conditions with
the absence of economic stress) and giving birth to daughters in the period of ‘poor conditions’
(unfavourable environmental conditions, involving exposure to economic stress) started the research
on economic stress and its impact on the number of births of male babies in relation to the number
of female babies. The research initiated by Catalano and Bruckner (2005) on the methods of testing
the hypothesis viz. the economic stress hypothesis, has not provided unequivocal results. The aim
of the study was to re-test the Trivers-Willard hypothesis. For the purpose of the analysis we used
semi-annual time series of the human sex ratio, counted as the proportion of male to female births
(SSR - secondary sex ratio) or as the percentage of male births (SRB - sex ratio at birth) for the years
1995-2020 for Poland and one of its regions — Lodzkie Voivodship. Research material comprised
statistical data on the total number of live births of male and female babies in the years 1995-2020
(semi-annual observations) for Poland and Lodzkie Voivodship. The variable describing the level of
economic stress of the population of Poland and Lédzkie Voivodship was assumed to be the value of
private consumption - the final consumption expenditure of households in millions of the national
currency units (at constant prices, with 2015 as the reference year) - seasonally and calendar adjusted
data. Calculations were done with the use of the GRETL program. The analysis procedure proposed
by Catalano and Bruckner (2005) was expanded by the authors (e.g. the concept of dual solution)
and re-applied for testing the hypothesis of economic stress in Poland, which allowed the ‘correct’
verification of the Trivers-Willard hypothesis. Research results revealed that periods of decrease in
consumption favoured mothers giving birth to daughters, while periods of increase in consumption
favoured mothers giving birth to sons - the economic factor proved to have a positive influence
on the way human sex ratios were shaped. Simultaneously, a different value of lag in SSR and SRB
reaction to consumption was obtained in case of the Lddzkie Voivodship (1 year) and the whole
country (2 years).
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Also, the usefulness of both secondary sex ratio (SSR) and sex ratio at birth (SRB) in analysis on
economic stress — the dual solution, was demonstrated.

Keywords: Trivers-Willard hypothesis, human sex ratio, secondary sex ratio, sex ratio at birth,
economic stress, final consumption expenditure of households, ARMAX model
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NOWA JAKOSC W BADANIU PRZYCZYN ZGONOW

Celem prezentacji jest przedstawienie dzialan podjetych przez statystyke publiczna w odpowiedzi na
rosnace potrzebyioczekiwania odbiorcéw danych o zgonach iich przyczynach, szczegélnie w zwiazku
z pandemig COVID-19. Wyzwaniem w dazeniu do spelnienia tych potrzeb jest skrécenie czasu
opracowywania i publikowania rzetelnych i poréwnywalnych statystyk dotyczacych umieralnosci.
Statystyka przyczyn zgondéw jest najwazniejszym i najbardziej zlozonym zagadnieniem z zakresu
badania umieralnoéci oraz kluczowym elementem systemu monitorowania zdrowia publicznego.
Dlugotrwaly i niezautomatyzowany proces opracowywania danych, jak réwniez nieprecyzyjne
opisywanie przyczyn zgondw, stanowily w ostatnich latach bariere przy biezacym wykorzystywaniu
tych statystyk oraz zdecydowanie utrudnialy poréwnywalnos¢ w odniesieniu do innych krajéw.
W 2020 r. GUS oraz US w Olsztynie podjat dzialania na rzecz skrécenia procesu opracowywania
danych o umieralnosci, w tym zgonéw wedlug przyczyn. Prace te zbiegly sie w czasie z podjeta przez
KPRM inicjatywa opracowania kompleksowej reformy regulacji administracyjnych zwigzanych
z ruchem naturalnym ludnoéci i ochrong miejsc pamigci. Jednym z zalozen Ustawy o cmentarzach
i chowaniu zmarlych jest wprowadzenie elektronicznej postaci karty zgonu, co zdecydowanie ulatwi
i przyspieszy etap gromadzenia przez GUS danych o zgonach. Wdrozenie e-karty stworzy mozliwos¢
wykorzystania oprogramowania do automatycznego kodowania przyczyn zgonu. Przyjeta w 2021 r.
przez GUS nowa metodologia badania zgonéw zaktada kodowanie wszystkich przyczyn zawartych
na karcie zgonu. Podejmowane sa réwniez dzialania majace na celu poprawe jakosci orzekania
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o przyczynach zgonu. Zmiany organizacyjne i metodologiczne wprowadzone na przetomie lat 2020
i 2021 spowodowaly znaczne skrdcenie procesu opracowywania danych o zgonach i mozliwoé¢
udostepniania tych danych w cyklach kwartalnych z przyczynami zgonéw oraz w cyklach
tygodniowych bez przyczyn.

Stowa kluczowe: statystyka zgondéw, umieralnos¢, przyczyny zgondw, epidemiologia, ruch
naturalny

A NEW QUALITY IN THE CAUSES OF DEATH SURVEY

The aim of the presentation is to discuss the activities undertaken by public statistics, responding to
the growing needs and expectations of data users on the number and causes of deaths, especially in
connection with the COVID-19 pandemic. The challenge in meeting these needs is to reduce the time
taken to compile and publish reliable and comparable mortality statistics. Statistics of the causes of
death are a key component of the public health monitoring system. Long-lasting and non-automated
data processing, as well as imprecise descriptions of the causes of death have in the recent years
been a barrier to the current use of these statistics and significantly hindered their comparability
with other countries. In 2020, Statistics Poland took steps to shorten the process of compiling data
on mortality, including causes of death. These undertakings coincided with an initiative of the
Chancellery of the Prime Minister to develop a comprehensive reform of administrative regulations
related to vital statistics and the protection of memorial sites. One of the assumptions of the Act on
cemeteries and burying the deceased is the introduction of an electronic form of a death certificate,
which will definitely facilitate and accelerate the stage of collecting data on deaths by Statistics
Poland. The implementation of a death e-certificate will allow the use of software for an automatic
coding of causes of death. The new methodology of death surveying adopted by Statistics Poland in
2021 assumes encoding all causes of death included in the death certificate. Actions are also taken
to improve the quality of determining causes of death. The organizational and methodological
changes introduced at the turn of 2020 and 2021 resulted in a significant shortening of the process of
compiling data on deaths and the possibility of sharing this data on a quarterly basis with causes of
death and on a weekly basis without the causes.

Keywords: death statistics, mortality, causes of death, epidemiology, vital statistics
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PROJEKCJAPROBABILISTYCZNALUDNOSCIWALTERNATYWNYM UJECIU
TERYTORIALNYM - PRZYKLAD WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO

Referat przedstawia propozycje alternatywnego podziatu terytorialnego Polski (na 30 jednostek),
ktory zostanie wykorzystany do opracowania probabilistycznych projekeji ludnosci na poziomie
regionalnym. Zaréwno tradycyjny podzial administracyjny (wojewddztwa, powiaty), jak i podzial
na regiony i podregiony nie dostarczaja informacji o procesach demograficznych niezbednych do
opracowania zatozen projekcji probabilistycznych. Jednostki wyzszego szczebla (wojewddztwa,
regiony) sa zbyt duze, by pokaza¢ w pelni zmiennos¢ terytorialna tych proceséw, zas jednostkinizszego
szczebla (powiaty, podregiony) sa za male. Alternatywny podzial terytorialny powstal poprzez
faczenie powiatow w wigksze, spdjne pod wzgledem charakterystyki demograficznej obszary. Do ich
utworzenia wykorzystano analize skupien oparta na podstawowych miernikach demograficznych:
przekrojowym wspoétczynniku dzietnoéci, oczekiwanym trwaniu zycia noworodka oraz strumieniach
migracji. Taka klasyfikacja szczegoélnie podkresla kontrast pomiedzy gléwnymi aglomeracjami
miejskimi a obszarami peryferyjnymi, uwzgledniajac jednak réwniez zréznicowanie tych ostatnich.
Zastosowanie tej metody wyznaczania projekcji regionalnych ludnosci jest zilustrowane wynikami
przewidywan zmian ludnosci do 2040 r. dla woj. matopolskiego. Jego terytorium jest podzielone na
aglomeracje krakowska oraz czes¢ peryferyjna: potudniows (,gorska”) oraz péinocna.

Stowa kluczowe: podziat terytorialny, analiza skupien, prognoza ludnosci, aglomeracja miejska

PROBABILISTIC POPULATION PROJECTION USING ALTERNATIVE
TERRITORIAL DIVISION - THE EXAMPLE OF MALOPOLSKIE VOIVODSHIP

The presentation describes a proposal for an alternative territorial division of Poland (into 30
units) to develop a probabilistic projection of the population at regional level. The traditional
administrative division (into voivodships and poviats) and the division into regions and sub-regions
fail to provide information on the demographic processes necessary to develop assumptions for
probabilistic projections. Higher-level units (voivodships, regions) are too large to fully show the
territorial variability of these processes, while lower-level units (poviats, subregions) are too small.
The alternative territorial division was created by merging poviats into larger areas, consistent in
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terms of demographic characteristics. For this purpose, a cluster analysis based on basic demographic
measures, i.e. the cross-sectional fertility rate, life expectancy of the newborn and migration flows
was used. Such a classification emphasizes the contrast between major urban agglomerations and
peripheral areas, but also takes into account the diversity of the latter. The application of this method
of computing regional population projections is illustrated by the results of the predictions of
population changes for Malopolskie Voivodship until 2040. Its territory is divided into the Krakow
agglomeration and the peripheral southern (‘highland’) and northern parts.

Keywords: territorial division, cluster analysis, population forecast, urban agglomeration
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ROZWODY W POLSCE:INTENSYWNOSC ZJAWISKA 1ZMIANY STRUKTURY
W CZASIE

Rozwody jako istotny element ksztaltujacy Zycie rodzinne i wplywajacy na dobrostan zaréwno
partnerdw, jak i pochodzacych ze zwigzku dzieci s3 waznym zjawiskiem spolecznym. Pomimo tego
wydaje sie, ze wiedza na temat zjawiska w Polsce jest niewystarczajaca. Sklada si¢ na to niewielka
liczba badan prowadzonych na danych indywidualnych pochodzacych z badan ankietowych
oraz male wykorzystanie danych zagregowanych udostgpnianych przez GUS. Celem niniejszego
referatu jest przedstawienie statystycznego obrazu zjawiska rozwodéw w Polsce oraz jego zmian
w czasie od lat 90. XX w. Analizie poddana zostanie intensywnos$¢ rozwodéw oraz ich struktura
wg przyczyn rozpadu matzenstwa, liczby i wieku maloletnich dzieci, podzialu wladzy rodzicielskiej,
dtugoéci trwania malzenstwa itd. Wybrane wskazniki zostang takze zaprezentowane w poréwnaniu
do innych krajéw europejskich. Wykorzystane zostang metody statystyki opisowej oraz dane
zagregowane na temat rozwodow dostepne w ramach statystyki publicznej. W celu analizy zmian
intensywnosci zjawiska w czasie zostanie zastosowany przekrojowy ogélny wspdtczynnik rozwodow
standaryzowany wedlug dlugosci trwania matzenstwa. Nie jest to wskaznik udostepniany w ramach
statystki publicznej, ale mozliwe jest jego obliczenie przy pomocy danych Eurostatu. Dane
dotyczace zjawiska rozwodéw zostang zestawione z pogladami i postawami na temat matzefistwa
i rozwodéw pochodzacymi z badan ankietowych (np. GGS, EVS, ESS) i badan opinii publicznej.
Szeregi czasowe danych opisujgcych intensywnos$¢ rozwodéw w czasie i zmiany ich struktury
wedlug cech raportowanych w statystyce publicznej pozwola na uaktualnienie wiedzy o zjawisku
rozwodéw w Polsce oraz o jej ujecie zardwno w perspektywie zmian zachodzacych w czasie, jak
i w perspektywie poréwnawczej z krajami europejskimi. Na podstawie przeprowadzonej analizy
zostang takze sformulowane rekomendacje dotyczace udostepniania i zakresu danych o rozwodach
w statystyce publiczne;j.

Stowa kluczowe: rozwéd, matzenstwo, statystyka publiczna, Polska
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A STATISTICAL PICTURE OF DIVORCE IN POLAND

Divorce is a crucial factor for family life as well as for the well-being of partners and potential children
from the union. Our knowledge about this phenomenon in Poland is insufficient because there have
been few quantitative studies of divorce based on survey individual data, neither the aggregate data
provided by the Central Statistical Office has been used to a satisfactory extent. With my study I
intend to fill this gap and present the statistical picture of divorce in Poland and how it has changed
over the last thirty years. I will analyse the frequency of divorces and their structure by causes of
dissolution, number and age of children, care arrangement for minor children, duration of marriage,
etc. Selected indicators will be presented in comparative European perspective. To this aim I will
use descriptive statistics of aggregate data provided in the Polish and European social statistics. To
follow the intensity of divorce, I will calculate the period total divorce rate standardized for the union
duration. This indicator is not available in the official statistics but it can be computed with the data
provided by Eurostat. The data on divorce will be supplemented with data on views and attitudes
towards marriage and divorce from social surveys (e.g. Generations and Gender Survey, European
Value Survey, European Social Survey) and opinion polls. With the time series on divorce intensity
and structure by the characteristics published in the social statistics I will update the statistical picture
of divorce in Poland. The investigation covers changes in time and comparative perspective against
the European countries. Based on the analysis I will also formulate comments and recommendations
regarding the scope and access to data on divorce.

Keywords: divorce, marriage, vital statistics, Poland
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GDZIE POLKI | POLACY ZAWIERAJA ZWIAZKI MALZENSKIE
Z OBCOKRAJOWCAMI?

Wskutek masowej emigracji z Polski po przystagpieniu do UE oraz duzego naplywu cudzoziemcéw
do Polski w ostatnim dziesigcioleciu, w ostatnich latach wzrasta liczba malzenstw binacjonalnych
zawieranych przez polskich obywateli. Malzenstwa takie moga by¢ rejestrowane zaréwno w jednym
z krajéow pochodzenia nowozencéw, jak i w innym kraju bedacym miejscem ich faktycznego
zamieszkiwania. Celem referatu jest porownanie danych pochodzacych z dziewieciu europejskich
panstw nt. liczby rejestrowanych w ostatnich latach malzenstw odmiennej plci obywateli RP
z obywatelami owych panstw z danymi pochodzacymi ze statystyk GUS. Poréwnanie takie wskazuje,
ze w przypadku malzenstw zawieranych z obywatelami Europy Zachodniej i Potudniowej dominuja
zwigzki rejestrowane poza Polska, podczas gdy w przypadku panstw Europy Wschodniej przewazaja
malzenstwa rejestrowane w Polsce. Wskazuje to na wybieranie jako miejsca rejestracji malzenstwa
kraju faktycznego zamieszkiwania.

Stowa kluczowe: matzeristwa mieszane, matzenstwa binacjonalne, studia poréwnawcze, Polska,
XX w.

WHERE DO POLES REGISTER THEIR MARRIAGES WITH FOREIGNERS?

The number of mixed marriages which Polish citizens enter into has significantly increased in the last
dozen years due to the mass emigration of Poles following the EU accession and to mass immigration
from Eastern European countries to Poland. The marriages could be entered into in one of the
countries of the nupturients" citizenship or in a country where the pair actually lives in. The paper
aims to compare data from 9 European countries to Polish ones to determine the preferences of the
opposite sex nupturients in terms of the registration of the place of their unions. The comparisons
reveal a tendency to register mixed marriages with citizens of Western and Southern European
countries outside of Poland and in the case of marriages with Eastern European countries’ citizens
in Poland. The most important result of the study indicates the importance of the actual place of
residence in choosing the place of marriage registration.

Keywords: mixed marriage, binational marriage, comparative studies, Poland, 21st century
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DZIETNOSC W UJECIU KOHORTOWYM | PRZEKROJOWYM. ANALIZY NA
PODSTAWIE DANYCH Z REJESTRACJI URODZEN

Analizy poréwnuja przemiany dzietno$ci w Polsce w ujeciu kohortowym i przekrojowym do roku 2020
wlacznie. Zestawienie tych uje¢ analitycznych umozliwia pelniejsze przedstawienie i zrozumienie
przemian wzorca dzietnoéci w Polsce. Przy uwzglednieniu niedoskonalo$ci pomiaru dzietnosci
zwykorzystaniem miar przekrojowych wynikajacych z efektu odraczania, miary kohortowe pozwalaja
na wiarygodna ocene zmian poziomu dzietnosci. Badanie wykorzystuje dane z rejestracji urodzen
na poziomie jednostkowym pozyskiwane cyklicznie z GUS i obejmujgce lata 1985-2020. Dla okresu
przed 1985 r. wykorzystano dane zebrane przez Holzera. W oparciu o ww. zbiory zrekonstruowano
miary kohortowe, a takze miary przekrojowe z wykorzystaniem dostosowania zaproponowanego
przez Bongaartsa i Feeneya. Miary kohortowe daja podstawe do stwierdzenia, ze dzietno$¢ jest wyzsza
niz ta wynikajaca z zastosowania miar przekrojowych. Pierwszg kohorta, dla ktérej zaobserwowano
dzietnoé¢ zrealizowana ponizej wartosci 2,1, jest kohorta urodzona w roku 1963. Kohorta ta miala
dzietno$¢ zrealizowang do wieku 35 lat na poziomie 1,97, podczas gdy analogiczny wskaznik dla
kohorty urodzonej w 1983 r. wyniost juz tylko 1,25. Réznica ta wynika glownie z procesu odraczania
decyzji o posiadaniu potomstwa, a takze ,,efektu ilosci” czyli spadku odsetka kobiet rodzacych dzieci
drugie lub trzecie. Obserwacje te znajduja potwierdzenie réwniez w analizie miar przekrojowych
zmodyfikowanych z wykorzystaniem metody Bongaartsa-Feeneya. Z powodu uwzglednienia ,efektu
odraczania” klasyczne miary przekrojowe nie doszacowuja dzietnosci przecietnie o ok. 0,3 réznicy
bezwzglednej. Przeprowadzone analizy dajg podstawe do stwierdzenia, ze miary przekrojowe nie
doszacowuja dzietnosci w Polsce gléwnie ze wzgledu na proces odraczania decyzji o posiadaniu
dzieci. W zwigzku z tym miary kohortowe lub zmodyfikowane miary przekrojowe dostarczaja
bardziej wiarygodnego obrazu przemian dzietnosci w Polsce.

Stowa kluczowe: dzietnos¢, kohorty, urodzenia, miary przekrojowe

FERTILITY FROM COHORT AND PERIOD PERSPECTIVE. ANALYSIS WITH
USE OF BIRTH REGISTRATION DATA

Analyses compare changes of fertility in Poland from a cohort and period perspective up to the year
2020. Those analytical approaches allow for a better understanding of fertility patterns in Poland.
Taking into account the shortcomings in the application of period rates for the measurement of
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fertility (due to the postponement effect), cohort measures allow for a more reliable measurement
of fertility. The study uses data from the registration of births received from Statistics Poland.
Databases cover the period of 1985 to 2020. For the period before 1985, the research applies data
gathered by professor Jerzy Holzer. With the use of the aforementioned databases, cohort measures
imply that the actual fertility is higher as compared to the period measures. The cohort of 1963 is
the first one to reach sub-replacement fertility. This cohort had completed fertility up to the age of
35 at the level of 1.97. This same value for the 1983 cohort yielded 1.25. The observed difference
results mainly from the postponement of fertility, but also from the quantum effect resulting in
lower parity progression ratios. These observations are confirmed by analyses of period measures
with the use of the Bongaarts-Feeney adjustment method. Taking into account the ‘postponement
effect] period measures seem to underestimate fertility in Poland by 0.3 of an absolute difference on
average. Analyses seem to provide strong evidence that period measures underestimate fertility levels
in Poland due to the ‘postponement effect. Therefore, cohort measures or at least adjusted period
measures seem to provide a far more reliable picture of fertility changes in Poland.

Keywords: fertility, cohorts, births, period measures
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POMIAR | OCENA SPOJNOSCI SPOLECZNEJ W POLSCE W KONTEKSCIE
STOSOWANYCH DEFINICJI ZJAWISKA

Podobnie jak w przypadku innych poje¢ stosowanych w naukach spolecznych i powiazanych z
polityka spoteczna, rowniez w przypadku spdjnosci spotecznej nie ma jednej ogolnie akceptowanej
koncepcji i definicji, co przektada si¢ na stosowane metody pomiaru. Gtéwnym celem referatu jest
przedstawienie propozycji statystycznego pomiaru spojnoéci spolecznej w Polsce. Proponowany
sposOb pomiaru nawigzuje m.in. do koncepcji spdjnosci spolecznej przedstawionej przez Regine
Berger-Schmitt w 2000 r. Zgodnie z ta koncepcja osiggniecie spéjnosci spotecznej wiaze sie z dwoma
celami: pierwszy zaklada redukcje nieréwnosci i wykluczenia spolecznego (w réznych sferach
zycia), drugi — wzmacnianie relacji, interakeji i wiezi spotecznych, czyli budowanie pozytywnego
kapitalu spotecznego. Za kluczowe zrédto danych umozliwiajacych kompleksowy pomiar spéjnosci
spolecznej w Polsce (w kontekscie przyjetej definicji) nalezy uzna¢ realizowane cyklicznie przez GUS
badanie spdjnosci spolecznej (BSS). W referacie przedstawione zostang propozycje wskaznikow
mierzgcych rézne wymiary spojnosci spotecznej, jak rowniez przykladowe wyniki analiz dokonanych
na podstawie wynikow tego badania. Pewien ekwiwalent dla danach z BSS, cho¢ pokrywajacy obszar
zainteresowania tylko w bardzo ograniczonym zakresie, moga stanowi¢ informacje pozyskiwane
w corocznym Europejskim Badaniu Dochodéw i Warunkéw Zycia (EU-SILC). Na stan spojnosci
spolecznej w Polsce istotny wplyw moga mie¢ zmiany bedace skutkiem trwajacej pandemii
COVID-19. Pewne symptomy takich zmian zostang pokazane na podstawie danych pochodzacych
z badania EU-SILC za 2020 r. Tymczasem ostatni kompleksowy obraz statystyczny tego zagadnienia
pochodzacy z BSS (edycja 2018) opisuje sytuacje przedpandemiczng. Stanowi to mocny argument
za realizacjg kolejnej edycji BSS, co pozwoliloby w pelniejszy sposdb ocenic¢ sytuacje spoteczng i
uchwyci¢ zmiany dotyczace jakosci zycia i spdjnosci spolecznej w okresie po pandemii.

Stowa kluczowe: spdjnos¢ spoteczna, nieréwnosci, wykluczenie spoteczne, kapitat spoteczny,
jakos¢ zycia
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MEASUREMENT AND ASSESSMENT OF SOCIAL COHESION IN POLAND IN
THE CONTEXT OF THE APPLIED DEFINITIONS OF THIS PHENOMENON

As in the case of other terms used in the social sciences and social policy, social cohesion as well
has no single commonly accepted concept and definition, which is reflected in the measurement
methods used to assess it. The main purpose of the paper is to propose statistical measurement of
social cohesion in Poland. The proposed approach refers, among other things, to the concept of social
cohesion presented by Regina Berger-Schmitt in 2000. According to this concept, achieving social
cohesion involves two goals: the first is to reduce inequality and social exclusion (in various spheres
of life), the second is to strengthen relationships, interactions and social ties, i.e. to build positive
social capital. The cyclical Social Cohesion Survey (BSS), carried out by Statistics Poland, should be
considered as the key data source enabling a comprehensive measurement of social cohesion in Poland
(in the context of the adopted definition). The paper will present proposals for indicators measuring
the dimensions of social cohesion as well as selected examples of analysis based on the results of this
survey. Information obtained from the annual European Survey of Income and Living Conditions
(EU-SILC) may some equivalent to data from the BSS, although covering the area of interest only to
a very limited extent. The state of social cohesion in Poland may be significantly affected by changes
resulting from the ongoing COVID-19 pandemic. Some symptoms of such changes will be shown
on the basis of data from the EU-SILC for 2020. However, the last comprehensive statistical picture
of this issue based on the Social Cohesion Survey (2018 edition) describes a pre-pandemic situation.
This is a solid argument for carrying out the next edition of the Social Cohesion Survey, which
would allow the assessment the social situation in a more comprehensive way and to capture changes
concerning the quality of life and social cohesion in the post-covid period in Poland.

Keywords: social cohesion, inequalities, social exclusion, social capital, quality of life
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JAK MIERZYC WIELOWYMIAROWA JAKOSC ZYCIA 0SOB
Z NIEPELNOSPRAWNOSCIAMI NA POTRZEBY POLITYKI PUBLICZNEJ -
PRZYPADEK POLSKI

Koncepcje jakosci zycia (QoL) w przypadku osob z niepelnosprawnoéciami sa zazwyczaj
opracowywane specjalnie dla tej grupy. Konwencja ONZ o prawach 0sob z niepelnosprawnosciami
podkresla znaczenie tej grupy dla spoleczenstw, w ktorych funkcjonuja. Implikuje to wprost
konieczno$¢ monitorowania jakosci zycia osob z niepelnosprawnoéciami takze w poréwnaniu
z osobami pelnosprawnymi. Celem artykutu jest skonstruowanie narzedzia, ktére moze byc
wykorzystane do pomiaru wielowymiarowej jakosci zycia dla celéw monitoringu Konwencji
ONZ o prawach o0sob z niepelnosprawno$ciami. Zastosowano podejécie poréwnawcze, ktore
znalazlo odzwierciedlenie w analizie réznic w jakosci zycia w réznych domenach zycia miedzy
osobami z niepelnosprawnosciami i bez niepelnosprawnosci. Do konceptualizacji pojecia jako$ci
zycia zastosowano koncepcje mozliwosci Sena (ang. capability approach). Ponadto kierowano sie¢
wytycznymi pn. The Quality of Life Framework opracowanymi w ramach Europejskiego Systemu
Statystycznego. Wartos¢ zmiennej odzwierciedlajacej QoL w poszczegolnych wymiarach zostata
skonstruowana przy uzyciu modelu réwnan strukturalnych (MIMIC). Wszystkie analizy zostaty
wykonane na danych EU-SILC 2018 dla Polski. Zastosowane podejécie umozliwia identyfikacje
wskaznikéw kluczowych dla domen QoL dla 0s6b z niepelnosprawnosciami i bez niepetnosprawnosci
oraz determinant QoL w kazdej domenie zycia, a takze ilo$ciowe okreslenie roznicy miedzy osobami
z niepelnosprawnoéciami i bez niepelnosprawnosci w odniesieniu do QoL. Osoby pelnosprawne
doswiadczaly wyzszej jakosci Zycia w poréwnaniu z osobami z niepelnosprawno$ciami. Wyniki
potwierdzajg takze duze zréznicowanie populacji 0sob z niepelnosprawnosciami. Ponadto istnieja
réznice we wskaznikach odzwierciedlajacych QoL w kazdej domenie Zycia miedzy osobami
z niepelnosprawno$ciami oraz bez niepelnosprawnosci, jak réwniez mozna zidentyfikowa¢ réznice
w oddzialywaniu czynnikéw determinujacych QoL w kazdej domenie.

Stowa kluczowe: jakos$¢ zycia, niepetnosprawnos¢, domeny jakosci zycia, MIMIC
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HOW TO MEASURE MULTIDIMENSIONAL QUALITY OF LIFE OF PERSONS
WITH DISABILITIES IN PUBLIC POLICIES - A CASE OF POLAND

The concepts of quality of life (QoL) of persons with disabilities are usually developed specifically
for this group. The UN Convention on the Rights of Persons with Disabilities (UNCRPD) underlines
the importance of persons with disabilities for societies they live in, which implies their quality of life
should be monitored and compared with the quality of life of the population without disabilities. The
aim of this article is to construct a tool with which it will be possible to measure the multidimensional
quality of life for the purpose of monitoring of the UN Convention on the Rights of Persons with
Disabilities. The comparative approach was used, involving tracing differences in the quality of life of
persons with and without disabilities in different life domains. Sen’s capability approach was applied
to conceptualise the notion of quality of life. Moreover, we followed guidelines of The Quality of
Life Framework developed within the European Statistical System. The QoL scores in dimensions
were constructed using multiple indicators and a multiple causes model (MIMIC). All analyses were
based on the 2018 EU-SILC data for Poland. This approach enables identifying indicators crucial for
the QoL domains for the respective populations with and without disabilities, determinants of the
QoL in each domain, and quantifying the differences between the QoLs of persons with and without
disabilities . Persons without disability experienced higher quality of life than the population with
disabilities. The results also confirm big internal diversity of population with disabilities. Moreover,
there are differences in the indicators reflecting the QoL in each domain between persons with and
without disabilities, as well as we can find some differences in the impacts of determinants of the QoL
in each domain. The tool developed in this article enables comparisons between populations with
and without disabilities in the dimensions covered by in the UNCRPD.

Keywords: quality of life, disability, life quality domains, MIMIC
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AKTYWNOSC ZAWODOWA OSOB W WIEKU 55 LAT | WIECEJ
W KONTEKSCIE ZMIAN USTAWOWEGO WIEKU EMERYTALNEGO
W POLSCE

W poréwnaniu z innymi krajami europejskimi Polska charakteryzuje sie niska aktywnoscia zawodowa
0sOb w starszym wieku. Jednoczesnie w 2017 r. w Polsce weszla w zycie ustawa o obnizeniu wieku
emerytalnego do 60 lat dla kobiet oraz 65 lat dla mezczyzn, zmieniajaca wezeéniejsza ustawe z 2012
r. o zréwnaniu wieku emerytalnego dla kobiet i mezczyzn. Celem badania byla ocena zréznicowania
w aktywnosci zawodowej 0sob w wieku 55 lat i wiecej w kontekscie zmian wieku uprawniajacego do
przejscia na emeryture. W analizach wykorzystano dane panelowe z badania Diagnozy Spotecznej
z lat 2009-2015 dotyczace 0sob w wieku 55 lat i wiecej (kobiet i mezczyzn). Ze wzgledu na charakter
zmiennej zaleznej (,Czy w ciggu ostatnich 7 dni osoba wykonywata prace przynoszaca zarobek,
dochdd lub pomagata nieodplatnie w rodzinnej dzialalnoéci gospodarczej?”) zastosowano model
logitowy w ujeciu wzdtuznym. Do oceny stopnia dopasowania modeli do empirycznych danych
wykorzystano kryterium QIC (ang. quasi-likelihood under the independence model criterion).

Dzieki analizom udalo sie nie tylko oceni¢ wplyw zmiany ustawowego wieku emerytalnego na
aktywnos¢ zawodowa osob w wieku 55 lat i wiecej w Polsce, ale takze sprawdzono, jakie czynniki
warunkowaly ich decyzje zawodowe w badanym okresie. Wraz ze starzeniem sie badanych oséb
szanse na wykonywanie pracy zmienialy sie w wigkszym stopniu w przypadku kobiet niz mezczyzn.
Kobiety na ogot czeéciej niz mezczyzni wycofywaly sie z rynku pracy jeszcze przed osiagnieciem
ustawowego wieku emerytalnego, ale po osiagnieciu tego wieku relacja ta ulegla zmianie.
Whioskujemy, ze wiekszy wplyw na zakoniczenie lub kontynuowanie aktywnosci zawodowej ma wiek
biologiczny niz ustawowy wiek emerytalny. Moze to wynika¢ z pogarszania si¢ stanu zdrowia wraz z
wiekiem, ktére w wigkszym stopniu determinowalo wykonywanie pracy w przypadku mezczyzn niz
kobiet (przy kontroli innych zmiennych).

Stowa kluczowe: rynek pracy, osoby w wieku 50 lat i wiecej, wiek emerytalny, model logitowy,
dane panelowe
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ECONOMIC ACTIVITY OF PERSONS AGED 55 AND OVER IN THE CONTEXT
OF CHANGES OF ELIGIBLE RETIREMENT AGE IN POLAND

In comparison to other European countries Poland is characterized by low economic activity of older
persons. Additionally in 2017 in Poland the law on decreasing the retirement age for women (60) and
for men (65) entered into force, changing earlier law from 2012 which was aiming to increase and
make equal retirement age for women and men. The aim of the analysis was to evaluate differences
in economic activity of persons aged 55+ in the context of changes of eligible retirement age. In
analysis the panel data from the Social Diagnosis Study of women and men in age of 55+ were used
for years 2009-2015. Due to nominal character of dependent variable (“Does in last 7 days the person
do any work which was paid or helped without payment in family business?”) the logit model with
longitudinal component was applied. In evaluation of models’ goodness of fit Quasi-likelihood under
the Independence model Criterion (QIC) was used. The analysis provided for the evaluation of the
impact of retirement eligible age on economic activity of 55+ in Poland, which included checking
which factors had an impact on decisions to work over the period of analysis. With the aging of the
respondents, the chances of performing work changed to a greater extent for women than for men.
Women more often than men withdraw from labour market, yet before the eligible retirement age
but after reaching this age this relation was adverse. We conclude that the biological age has a greater
impact on terminating or extending the working lives than the statutory retirement age. This may be
due to the deterioration of health with age, which determined the employment to a greater extent in
the case of men than of women (under control of other variables).

Keywords: labour market, persons 55+, retirement age, logit model, panel data
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ANALYSIS OF THE GENDER GAP IN POLAND AND ITALY

For social and economic policies, it seems interesting to compare income inequalities across the
countries and regions of the European Union. The focus of this article is income distribution in
Poland and Italy, because these countries represent different economic backgrounds and thus differ
in inequality patterns. The previous paper by the authors showed important differences between
Poland and Italy in this respect; and especially so in the distribution of the discrepancies between
men and women’s incomes across regions. In this article, we would like to address the problem of
the impact of selected covariates describing respondent or household characteristics of the samples
on the existing gender gaps in both countries. Due to the fact that the concept of the ‘gender gap’
is related to the total distribution of income in a population, it is difficult to capture the full range
of experiences by means of single metrics. In fact, quite the opposite is necessary — to uncover the
factors contributing to gender discrepancies, one should adopt a variety of tools and move beyond
the typical focus on the average or median income differences, focusing rather on how the entire
distribution of women’s earnings compares to that of men’s earnings. To that end, income inequality
curves were employed to detect changes at each income quantile. Afterwards, empirical distributions
were compared through a relative approach. It was based on a transformation of the data from two
distributions into a single distribution that contains all the information needed for scale-invariant
comparison. The next step of the analysis was the search for socio-economic factors which could
explain the observed differences, by means of a decomposition method. The methods applied in
the study revealed important issues regarding the gender gaps in Poland and in Italy, showing both
similarities and substantial differences between the countries.

Keywords: income inequality, gender gap, relative distribution method
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APPRAISING INEQUALITY: A POLICYMAKER ON THE OTHER SIDE OF THE
VEIL OF IGNORANCE

The aim of the study is to develop the method of estimating Buhmann’s et al. (1988, Rev. Inc. Wealth,
115-142) equivalence scale with the parameter 6, assuming the Gini index, G, as the measure of
inequality. The distributional theory hypothesis is a U-shaped relationship between 6 and G, with
the minimum G__ , at certain 6 . We argue that the only convincing ex-post appraisal of the policy
in question is that it enabled the reduction of inequality not less than G__ . This appraisal determines
the equivalence scale 6 uniquely. We estimate the standards for 32 European countries in the
years 2004-2018 using EU-SILC data. The data have corroborated the U-shape hypothesis in all 440
country-year cases. Economies of scale in the household size have turned out country- and year-
specific. We propose recognising the pair (G, .0, ) as the standard of reporting income inequality
in official statistics and assessing the poverty rate and other distributional issues using income
distributions adjusted by the equivalence scale with 0__ .

Keywords: equivalence scale, inequality, U-test
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ZADLUZENIE MLODSZYCH | STARSZYCH GOSPODARSTW DOMOWYCH:
CZY DZIECI ZWIEKSZAJA OBCIAZENIE DLUGIEM?

Struktura osobowa gospodarstwa domowego jest jednym z czynnikéw warunkujacych poziom i
strukture ponoszonych wydatkow. Szczegolny wplyw na sytuacje finansowg gospodarstwa domowego
maja dzieci, poniewaz ich obecno$¢ w gospodarstwie prowadzi do wzrostu kosztéw utrzymania.
Jednym z rozwiagzan pozwalajacych na sfinansowanie rosnacych wydatkéw gospodarstwa domowego
staja si¢ wowczas kredyty i pozyczki. Celem artykutu jest ocena skali nadmiernego zadluzenia wsréd
gospodarstw domowych z dzie¢mi. Przeprowadzono ja, wykorzystujac obiektywne i subiektywne
wskazniki nadmiernego zadluzenia w podziale na gospodarstwa oséb mtodych (ponizej 35. roku
zycia) oraz starszych (35+). Zweryfikowano takze zalezno$¢ pomiedzy posiadaniem dzieci i innymi
czynnikami spoleczno-ekonomicznymi a ryzykiem wpadniecia w nadmierne zadluzenie. Do oceny
zwigzku pomiedzy posiadaniem dzieci a nadmiernym zadtuzeniem zastosowano model logitowy dla
zmiennej binarnej. Wplyw posiadania dzieci i innych cech spoteczno-ekonomicznych gospodarstw
domowych na zadluzenie oceniono, wykorzystujac regresje kwantylowa. Obliczenia przeprowadzono
z wykorzystaniem danych pochodzacych z ogdlnopolskich badan wiasnych przeprowadzonych na
probie zadtuzonych gospodarstw domowych w 2018 r.

Gospodarstwa domowe z dzie¢mi charakteryzuja si¢ wyzszym obciazeniem splatami zadluzenia
niz gospodarstwa bez dzieci. Nie wykazano jednakze wigkszego ryzyka obiektywnego nadmiernego
zadluzenia w tych gospodarstwach, co moze wskazywac¢, ze rodziny te rozwazniej podchodza do
planowania swoich budzetow. Cho¢ wsréd mlodych gospodarstw z dzie¢mi obserwowany jest
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wyzszy odsetek respondentéw zglaszajacych poczucie bycia nadmiernie zadluzonym w poréwnaniu
z gospodarstwami bez dzieci, to wylacznie w odniesieniu do grupy gospodarstw domowych
w starszym wieku potwierdzono, ze dzieci istotnie oddzialuja na ryzyko psychologicznego
nadmiernego zadluzenia. Co interesujace, obecno$¢ dzieci w gospodarstwach 35+ obniza ryzyko
poczucia nadmiernego obcigzenia diugiem.

Stowa kluczowe: nadmierne zadtuzenie, sptaty zadtuzenia, dzieci, struktura gospodarstwa
domowego

INDEBTEDNESS OF YOUNGER AND OLDER HOUSEHOLDS: DO CHILDREN
REALLY INCREASE THE DEBT BURDEN?

One of the factors determining the level and structure of expenses of a household is its age structure.
The fact of having children impacts the financial situation of a household to a considerable extent,
causing an increase in the cost of living. One of the solutions to increased household spending
is taking out loans. The article aims to assess the scale of over-indebtedness of households with
children. The study was conducted using objective and subjective indicators of over-indebtedness,
broken down into households of younger people (age under 35) and older households (age 35+).
The relationship between having children and other socio-economic factors and the risk of falling
into over-indebtedness was also verified. A logit model for a binary variable was used to assess the
relationship between having children and over-indebtedness. The impact of having children and
other socio-economic characteristics of households on debt was assessed using quantile regression.
The nationwide survey research of indebted households in Poland conducted in 2018 was used as
a source of data.

Households with children have a higher debt burden than households without children. However,
no greater risk of objective over-indebtedness was proven for these households, which might
indicate that families woith children are more prudent in planning their budgets. Although among
‘young’ households with children there was a higher percentage of respondents reporting a feeling
of over-indebtedness than in households without children, only in the group of ‘older’ households
it was confirmed that children significantly influenced the risk of psychological over-indebtedness.
Interestingly, the presence of children in households aged 35+ reduces the risk of feeling over-
indebted.

Keywords: over-indebtedness, debt repayments, children, household’s structure
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DEKOMPOZYCJA ZMIAN W ZAKRESIE DEPRYWACJI MATERIALNEJ
W POLSCE PRZED | W TRAKCIE PANDEMII COVID-19

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie zagadnieniem deprywacji materialnej. Zagadnienie
to odnosi si¢ do braku mozliwosci zaspokojenia potrzeb uznanych w warunkach europejskich
za podstawowe. Koncentrujac sie na braku mozliwosci zaspokojenia tych potrzeb ze wzgledow
finansowych, analiza deprywacji materialnej umozliwia bardziej bezposredni pomiar standardu zycia
ludnosci niz wskazniki dochodowe. Celem pracy jest identyfikacja zmian w deprywacji materialnej
polskich gospodarstw domowych przed pandemiag COVID-19 i w jej trakcie.

Niniejsza praca przedstawia wyniki ilo$ciowej analizy deprywacji materialnej w Polsce. W badaniu
wykorzystano dane pochodzace z Europejskiego Badania Warunkéw Zycia Ludnosci (EU-SILC)
za lata 2019 i 2020. Dokonano dekompozycji zaobserwowanych réznic w zakresie deprywacji
materialnej w dwéch kolejnych latach — 2019 i 2020. Techniki dekompozycji stosowane sa
najczeéciej w kontekscie badania réznic w wynagrodzeniach kobiet i mezczyzn, wykorzystujac przy
tym modele regresji liniowej. Jednak metody te rozszerzono takze na modele nieliniowe, w tym
probitowe i logitowe. W pracy, podobnie jak w kilku poprzedzajacych ja publikacjach innych
autorow, wykorzystano ide¢ dekompozycji do modeli z binarnymi zmiennymi zaleznymi. Metoda ta
dotychczas nie byta stosowana w analizie deprywacji materialnej.

Oszacowane parametry modeli logitowych umozliwity identyfikacje czynnikéw majacych wptyw na
do$wiadczanie deprywacji materialnej. Zastosowanie techniki dekompozycji do modeli logitowych
pozwolilo na wyodrebnienie czynnikéw wyjasniajacych obserwowane réznice w deprywacji
materialnej, ktore zaszty w okresie 2019-2020. Analiza ujawnila, Ze zaréwno przed kryzysem
COVID-19, jak i w jego trakcie znaczna czg$¢ Polakéw wykazywala symptomy deprywacji
materialnej. Przeprowadzona dekompozycja zmian zachodzacych w czasie dostarczyta pogtebionych
informacji o badanym zjawisku.

Stowa kluczowe: deprywacja materialna, model logitowy, dekompozycja réznic
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DECOMPOSITION OF CHANGES IN MATERIAL DEPRIVATION IN POLAND
BEFORE AND DURING THE COVID-19 PANDEMIC

In recent years, there has been growing interest in the issue of material deprivation. It refers to the
inability to satisfy needs considered as basic by the European standards. By focusing on the financial
inability to satisfy these needs, the analysis of material deprivation enables a more direct measurement
of the standard of living of the population than income indicators. The aim of this paper is to identify
changes in material deprivation of Polish households before and during the COVID-19 pandemic.

The paper presents the results of a quantitative analysis of material deprivation in Poland. The study
uses data from the EU Statistics on Income and Living Conditions (EU-SILC) survey from 2019 and
2020, and decomposes the observed differences in material deprivation in two consecutive years:
2019 and 2020. Decomposition techniques are most commonly used in the context of studying
gender pay gaps using linear regression models. However, these methods have been extended to
non-linear models, including probit and logit models. The paper, like several others before it, applies
the idea of decomposition to models with binary dependent variables. This method has not been
used in material deprivation analysis before.

The estimated parameters of the logit models enabled the identification of factors influencing the
experience of material deprivation. Applying the decomposition technique to the logit models
enabled us to extract factors explaining the observed differences in material deprivation that occurred
between 2019 and 2020. The analysis demonstrated that both before and during the COVID-19 crisis,
a significant proportion of Poles exhibited symptoms of material deprivation. The decomposition of
changes over time provided in-depth information about the phenomenon under study.

Keywords: material deprivation, logit model, decomposition of differences
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RACHUNEK SATELITARNY GOSPODARKI SPOLECZNEJ JAKO KLUCZOWE
NARZEDZIE MONITOROWANIA ZNACZENIA TRZECIEGO SEKTORA
W POLSKIEJ GOSPODARCE NARODOWE)J

Celem wystgpienia jest zaprezentowanie rezultatow pierwszego rachunku satelitarnego gospodarki
spolecznej dla Polski. Stanowi on zwienczenie ponad 10-letniego rozwoju badan trzeciego sektora
w ramach statystyki publicznej. Zrealizowany zostal przy miedzynarodowej wspdlpracy pod
auspicjami Eurostatu (grant ,,Rachunki satelitarne gospodarki spolecznej” finansowany ze srodkéw
Komisji Europejskiej). Podstawe metodologiczng opracowania rachunku satelitarnego gospodarki
spolecznej stanowily podrecznik ONZ ,,Rachunek satelitarny instytucji non-profit i pokrewnych
oraz wolontariatu” oraz zasady okres§lone w ESA 2010. Podobnie jak inne rachunki satelitarne faczy
informacje ze wszystkich dostepnych zrédet, tj. z rachunkéw narodowych, danych administracyjnych
oraz badan ankietowych GUS, w forme jednej kalkulacji zawierajacej pelng sekwencje tablic
rachunkowych.

Rachunek satelitarny gospodarki spolecznej wyznaczyl rozmiar i rzeczywista monetarng warto$¢,
jaka wnosi ten sektor w gospodarke narodowa w 2018 r. Wykracza poza klasyczny system rachunkow
narodowych, zarébwno w wymiarze podmiotowym, jak i przedmiotowym. Obejmuje dziatalnos¢
organizacji non profit, spéldzielni i podmiotéw pokrewnych, a takze wolontariat instytucjonalny
i $wiadczony bezposrednio. Przedstawia produkeje globalng i inne kluczowe wskazniki rachunkowe
na tle gospodarki narodowej, uzupelnione analizami dotyczacymi zasobow pracy, kosztéw pracy
oraz zrddel przychoddéw. Wyodrebnienie dziatalnosci sektora gospodarki spolecznej pozwolito
wygenerowac szerszy i pelniejszy obraz tego sektora, zgodnie z ideg wyj$cia poza PKB w opisie zjawisk
spoleczno-gospodarczych. Rachunek satelitarny gospodarki spolecznej pozwala na monitorowanie
udzialu gospodarki spolecznej w uslugach publicznych, rozwoju spoleczno-gospodarczym,
a takze na planowanie zrownowazonej dzialalnosci zaréwno w sferze ekonomicznej, spolecznej, jak
i $rodowiskowej.

Stowa kluczowe: rachunek satelitarny, gospodarka spoteczna, ekonomia spoteczna, rachunki
narodowe, polityka spoteczna

[l Kongres Statystyki Polskiej / The 3rd Congress of Polish Statistics 75



@ STATYSTYKA SPOLECZNA
SOCIAL STATISTICS

SOCIAL ECONOMY SATELLITE ACCOUNT AS A KEY TOOL FOR
MONITORING THE IMPORTANCE OF THE THIRD SECTOR IN THE POLISH
NATIONAL ECONOMY

The aim of this presentation is to show the results of the first social economy satellite account for
Poland. It is the conclusion of an over-10-year-long research on the third sector under the auspieces
of official statistics, carried out with in the framework of international collaboration within Eurostat
(‘Social Economy Satellite Accounts’ grant financed by the European Commission). The social
economy satellite account methodology was based on an UN handbook entitled “The Satellite
Account on Non-profit and Related Institutions and Volunteer Work” and rules specified in the ESA
2010. Like other satellite accounts, it combines information from all accessible sources, i.e. national
accounts, administrative data and Statistics Poland’s social research, in a single calculation containing
the entire sequence of accounting tables.

The social economy satellite account determined the ‘size’ of the contribution that this sector made
to the national economy in 2018 and its direct monetary value. Social economy satellite accounts go
beyond the basic system of national accounts, both in terms of the ‘subject’ and the ‘object’ dimension.
This kind of an account features the activity of non-profit organizations, cooperatives and related
entities, as well as institutional and direct volunteer work. It shows the global output and other key
accounting indicators in relation to the national economy, complemented with analyses of labour
resources, labour costs and sources of revenue. Separating the activity of the social economy sector
from the whole economy made it possible to generate a broader and fuller picture of this sector,
according to the idea of going beyond GDP in the description of socio-economic phenomena. The
social economy satellite account allows monitoring the contribution of the social economy to public
services and the socio-economic development, and planning sustainable activities in the economic,
social and environmental spheres.

Keywords: satellite account, third sector, social economy, national accounts, social policy
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POROWNANIE PRZYDATNOSCI WYBRANYCH METOD SZACOWANIA
BRAKUJACYCH DANYCH W BADANIU FUNDACJI, STOWARZYSZEN
I PODOBNYCH ORGANIZACJI SPOLECZNYCH

Celem referatu jest przedstawienie wynikéw badan nad przydatnoécig wybranych metod szacowania
brakujacych danych do uzupelniania brakujacych informacji w sprawozdaniu z dziatalno$ci
fundacji, stowarzyszen i podobnych organizacji spotecznych (sprawozdanie SOF-1). Celem badania
realizowanego na formularzu sprawozdawczym SOF-1 jest pomiar zasobéw ekonomicznych
i spolecznych oraz opis dziatalno$ci organizacji non profit. Zakres podmiotowy badania obejmuje:
fundacje, stowarzyszenia, podmioty zréwnane w prawach ze stowarzyszeniami oraz spoleczne
podmioty wyznaniowe. Badanie to jest realizowane w cyklu co 2 lata przez pracownikéw Urzedu
Statystycznego w Krakowie. Do szacowania brakujacych danych dotyczacych liczby osob, ktére
badane jednostki objety swoim bezpo$rednim dzialaniem w 2018 r., wykorzystano m.in. $rednia
arytmetyczng, mediane, metode k najblizszych sasiadéw, drzewo klasyfikacyjne, metode lasow
losowych oraz imputacje¢ wielokrotna. W przeprowadzonych badaniach symulacyjnych rozwazono
rézne mechanizmy generowania brakéw danych.

Wstepne wyniki badan potwierdzaja hipoteze, ze wybdér metody stuzacej do uzupelniania
brakujacych informacji w sprawozdaniu z dzialalnosci fundacji, stowarzyszen i podobnych
organizacji spolecznych nalezy poprzedzi¢ badaniem zalezno$ci miedzy wystepowaniem brakéw
odpowiedzi w sprawozdaniu SOF-1 a charakterystykami jednostek uczestniczacych w badaniu.
Whioski z takiego badania moga by¢ podstawa okreslenia mechanizméw generujacych braki danych
w poszczegélnych pytaniach znajdujacych si¢ w formularzu SOF-1 i - w konsekwencji - wyboru
metody szacowania brakujacych danych. Zwiekszenie kompletnosci odpowiedzi w sprawozdaniu
SOF-1 przez wstawienie w miejsce brakujacych informacji oszacowan uzyskanych w wyniku
zastosowania dobrze dobranej metody szacowania brakéw danych wplywa nie tylko na zmniejszenie
kosztow badania, lecz takze na zwigkszenie precyzji uogélnien.

Stowa kluczowe: organizacje non profit, brakujace dane, mechanizmy generujace braki danych,
metody szacowania brakujacych danych
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A COMPARISON OF THE UTILITY OF SELECTED METHODS FOR
ESTIMATING MISSING DATA IN A SURVEY OF FOUNDATIONS,
ASSOCIATIONS, AND SIMILAR COMMUNITY ORGANIZATIONS

The aim of the paper is to present the results of research on the usefulness of the selected methods
of estimating missing data from the reports on the activity of foundations, associations and similar
social organisations (SOF-1 report). The aim of the survey (delivered on the SOF-1 reporting form)
is to measure the economic and social resources of non-profit organisations and to describe their
activities. The survey examines foundations, associations, entities equal in rights to associations and
social religious entities. It is conducted every 2 years by the Statistical Office in Krakow. In order
to estimate the missing data on the number of people affected by or included in the activity of the
surveyed units in 2018 several methods were used, including: the arithmetic mean, the median, the
k nearest neighbours, the classification tree, the random forest method and the multiple imputation.
Different mechanisms for generating missing data were considered in the simulation studies.

The preliminary results of the research support the hypothesis that the choice of the method to be
used to find the information missing from reports on the activity of foundations, associations and
similar social organisations should be preceded by a study of the potential relationships between
the occurence of missing responses and the characteristics of the units participating in the survey.
The conclusions of this study may be the basis for the identification of mechanisms generating the
originally-missing data for particular questions of the SOF-1 form and, consequently, for the choice
of the method for the estimation of the missing data. Making the the SOF-1 complete by inserting
estimates of the missing entries obtained by means of a fitting method for estimating missing data
not only reduces the cost of the survey, but also increases the precision of generalisations.

Keywords: non-profit organisations, missing data, mechanisms generating the missing data,
methods for estimating missing data
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OPIEKA ZDROWOTNA NAD OSOBAMI STARSZYMI W UJECIU BADAN
STATYSTYCZNYCH

Prognozy demograficzne wskazuja, ze postepujacy proces starzenia sie ludnoéci doprowadzi
do zasadniczej zmiany proporcji miedzy osobami mlodszymi i starszymi, stanowiac jedno
z najwazniejszych wyzwan spolecznych. Dla systemu ochrony zdrowia istotnego znaczenia
nabiera zwiekszenie obcigzenia kosztami opieki nad najstarsza grupa ludnosci. Celem referatu jest
przedstawienie statystycznego obrazu stopnia korzystania z ustug opieki zdrowotnej przez osoby
starsze na przestrzeni ostatnich lat. Dane obejmuja rowniez rok 2020 i moga stanowi¢ dobry punkt
odniesienia dla badan wplywu pandemii COVID-19 na sytuacje zdrowotng tej populacji. Informacje
na temat $wiadczen medycznych udzielonych grupie senioréw przez placowki lecznicze dostarczaja
prowadzone w cyklu rocznym badania statystyczne statystyki publicznej w zakresie ambulatoryjnej
i stacjonarnej opieki zdrowotnej, pomocy doraznej i ratownictwa medycznego oraz lecznictwa
uzdrowiskowego. Prezentowane dane pochodza z badan Gléwnego Urzedu Statystycznego,
sprawozdawczos$ci resortowej Ministerstwa Zdrowia, Ministerstwa Spraw Wewnetrznych
i Administracji oraz Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego PZH - PIB. Uzupelnieniem s3
wyniki badania ankietowego ,Ochrona zdrowia w gospodarstwach domowych w 2020 r” na temat
subiektywnego postrzegania stanu zdrowia przez osoby starsze. Jedna z konsekwencji procesu
starzenia sie spoleczefistwa jest wzrost liczby swiadczen medycznych udzielanych osobom starszym,
ktore znacznie czeéciej potrzebuja réznorodnych ustug opieki zdrowotnej. Tendencja ta dotyczy
wszystkich form opieki zdrowotneji- biorac pod uwage prognozowane trendy demograficzne - bedzie
sie poglebia¢. Priorytetem staje sie poprawa dostepnosci opieki zdrowotnej dla 0séb w podesztym
wieku, w tym w szczeg6lnosci rozwdj infrastruktury opieki geriatrycznej czy dlugoterminowej, oraz
zapewnienie dostepu do odpowiednio przeszkolonego personelu medycznego w zakresie opieki nad
seniorami.

Stowa kluczowe: starzenie sie spoteczenistwa, opieka zdrowotna, osoby starsze
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HEALTH CARE FOR ELDERLY PEOPLE FROM THE PERSPECTIVE OF
STATISTICAL RESEARCH

Demographic forecasts indicate that progressing population ageing will lead to a fundamental
change in the proportion of younger people to older ones, and this will be one of the most important
social challenges. Therefore dealing with increasing financial burden resulting from the provision of
healthcare services to a growing number od seniors is becoming a matter of vital importance for the
healthcare system in Poland. The aim of the paper is to present the statistical picture of the healthcare
services usage by the elderly people in recent years. The data also covers the year 2020 and may
constitute a good reference point for research on the potential impact of the COVID-19 pandemic
on the health situation of this sub-population. Information on the healthcare services provided to
seniors is gathered in the framework of annual statistical surveys conducted by offical statistical
services in the field of outpatient and inpatient healthcare, emergency care and medical rescue as well
as spa treatment. The presented data comes from surveys by Statistics Poland, reports of the Ministry
of Health, the Ministry of Interior and Administration and the National Institute of Public Health
NIH - the National Research Institute. They are complemented by the results of the ‘Healthcare in
households in 2020’ survey on the elderly people’s health self-assessment. One of the consequences of
the population ageing is the increase in the number of medical services provided to the elderly, who
much more often than younger people require a variety of healthcare services. This tendency applies
to all forms of healthcare and, taking into account the demographic prognoses, it will only deepen.
The priority is to improve the availability of healthcare services for the elderly people, including, in
particular, the development of geriatric and long-term care infrastructure, and ensuring access to
medical personnel trained in the field of senior care.

Keywords: population ageing, healthcare, elderly people
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WPLYW PANDEMII COVID-19 NA SYTUACJE FINANSOWA INSTYTUCJI
KULTURY

Wybuch pandemii COVID-19 spowodowat zmiany i czasowe ograniczenia w dzialalnosci instytucji
kultury. Miat wplyw nie tylko na merytoryczna dzialalnos¢, lecz takze na sytuacje finansowa tych
podmiotéw. Celem prezentacji jest pokazanie zmian, jakie zaszly w sytuacji gospodarczej i finansowej
instytucji kultury w okresie marzec 2020 - wrzesien 2021. Bazujac na analizie wynikéw kwartalnych
i rocznych sprawozdan o finansach instytucji kultury przekazywanych do GUS (formularze
F-01/dk i F-02/dk) oraz raportéw o sytuacji w kulturze przygotowanych na zlecenie wybranych
podmiotéw (m.in. Urzad Miasta Krakowa, Urzad Miejski w Gdansku), przedstawiony zostanie obraz
publicznych podmiotéw z sektora kultury ze szczegdlnym uwzglednieniem przychoddéw, kosztéw
oraz poniesionych nakladéw. Dane statystyczne zostang opracowane wedtug rodzajow dziatalnosci
(PKD), form prawnych oraz wojewddztw.

Jednym z podstawowych problemoéw, z jakim muszg sie mierzy¢ instytucje kultury, jest wynikajace
z restrykcji pandemicznych ograniczenie mozliwoéci prowadzenia dzialalnosci gospodarczej (takiej
jak sprzedaz biletow, wynajem powierzchni), ktéra stanowi $rednio ok. 20% ich przychodéw.
Drugim problemem moga by¢ zmiany w dotacjach do dzialalnosci podstawowej. O ile w 2020 r.
w stosunku 2019 r. nizsze dotacje otrzymaly gminne i wojewoddzkie samorzadowe instytucje kultury
(§rednio odpowiednio o 2,25 i 2,95 p.proc.), o tyle pafistwowe instytucje kultury mialy si¢ dobrze,
odnotowujac ponad 14-procentowy wzrost dotacji. Samorzagdowe instytucje natomiast otrzymaty
relatywnie wysokie wsparcie z Funduszu Promocji Kultury, w ramach ktérego zorganizowano
wsparcie ograniczajace negatywne skutki pandemii. Sytuacja instytucji kultury, ktorych budzety
W przewazajacej czeSci zaleza od wsparcia organizatora, pozostaje w bezposredniej zaleznosci
mozliwosci finansowych samorzaddéw i administracji centralnej. Ich przysztos¢ bedzie wiec zaleze¢
od kondycji finanséw publicznych, na ktére wplywa kryzys wywolany pandemia.

Stowa kluczowe: pandemia COVID-19, instytucje kultury, finanse kultury, dziatalno$¢ gospodarcza

[l Kongres Statystyki Polskiej / The 3rd Congress of Polish Statistics 81



@ STATYSTYKA SPOLECZNA
SOCIAL STATISTICS

THE IMPACT OF COVID-19 PANDEMIC ON THE FINANCIAL SITUATION OF
CULTURAL INSTITUTIONS

The outbreak of the COVID-19 pandemic caused changes and temporary limitations in the activity
of cultural institutions. Not only their statutory activity was affected, but their financial situation as
well. The aim of the presentation is to show changes that took place in the economic and financial
situation of cultural institutions between March 2020 and September 2021. Based on the analysis
of the results of quarterly and annual reports on the finances of cultural institutions, submitted to
Statistics Poland (forms F-01 / dk and F-02 / dk), and reports on the situation in culture prepared at
the request of selected entities (e.g. cities of Krakow, Gdansk), the picture of public cultural entities
will be presented, with a particular emphasis on revenues, costs and expenditures. Statistical data
will be compiled according to types of activity (Classification of Business Activities), legal forms and
voivodships.

One of the problems faced by cultural institutions is limiting their commercial activity (e.g. s selling
tickets, renting space) resulting from the pandemic restrictions, which on average accounts for
about 20% of their revenues. The second problem may be changes in subsidies to the institutions’
core activities. While in 2020, compared to 2019, lower subsidies were received by communal and
voivodeship local government cultural institutions (on average lower by 2.25 and 2.95 percentage
points, respectively), state cultural institutions recorded an over 14%-increase in their subsidies.
To make the picture fuller, though, it has to be said that local government institutions received
relatively high support from the Culture Promotion Fund, aimed at limiting the negative effects of
the pandemic. The situation of cultural institutions, whose budgets mostly depend on the support of
the organiser, is directly dependent on the financial possibilities of local governments and the central
administration. Their future will, therefore, depend on the state of the public finances, affected by the
crisis caused by the pandemic.

Keywords: COVID-19 pandemic, cultural institutions, finances of culture, commercial activity
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PODMIOTY GOSPODARKI SPOLECZNEJ NA RYNKU PRACY W POLSCE

Celem wystgpienia jest przedstawienie charakterystyki zatrudnienia w podmiotach gospodarki
spolecznej i jego znaczenia dla rynku pracy w Polsce. Szczegdlng uwage zwrécono na reintegracje
zawodowg 1 spoleczng oséb zagrozonych wykluczeniem spolecznym jako jedna z podstawowych
funkgji realizowanych przez podmioty gospodarki spolecznej. Podstawe referatu beda stanowi¢
wyniki ogoélnopolskich badan statystycznych dotyczacych: fundacji, stowarzyszen i podobnych
organizacji spolecznych, samorzadu gospodarczego, spéldzielni i jednostek reintegracji spoteczno-
zawodowej. Prowadzone regularnie od ponad dekady badania w dziedzinie gospodarki spotecznej
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pozwolily na zobrazowanie udzialu podmiotéw gospodarki spolecznej w rynku pracy w Polsce,
w tym tworzenia miejsc pracy oraz ich znaczenia w procesie reintegracji spofeczno-zawodowej 0sob
zagrozonych wykluczeniem spofecznym. Zgromadzone dane umozliwily prezentacje wskaznikow
dotyczacych zatrudnienia w podmiotach gospodarki spofecznej z uwzglednieniem m.in. zmiennych
demograficznych, rodzajéw pracy platnej i kategorii 0sob zagrozonych wykluczeniem spofecznym.
Dostepne dane pozwolily na przedstawienie wewnetrznego zréznicowania podmiotéw gospodarki
spolecznej w Polsce oraz szerokiego zakresu ich aktywnosci. Badania podmiotéw gospodarki
spolecznej stanowia istotne zrddlo informacji potrzebnych do monitorowania udzialu tej grupy
podmiotéw w rynku pracy w Polsce, rozwoju spoteczno-gospodarczego, a takze pomiaru efektow
reintegracji spoteczno-zawodowej 0sob zagrozonych wykluczeniem spotecznym.

Stowa kluczowe: gospodarka spoteczna, ekonomia spoteczna, reintegracja spoteczno-zawodowa

PARTICIPATION OF THE SOCIAL ECONOMY ORGANIZATIONS ON THE
LABOUR MARKET IN POLAND

The presentation aims to describe the characteristics and specificity of the employment in social
economy organisations as well as their impact on the labour market in Poland. Emphasis is put on
social and professional reintegration services dedicated to persons at risk of social exclusion, which is
one of the basic roles performed by the organizations of the social economy. The presentation is based
on the results of the Polish nationwide surveys on foundations, associations and similar organisations,
business associations, cooperatives and organisations providing social and professional reintegration
services. Repeated surveys carried out in the field of social economy for over a decade makes it
possible to measure the participation of the social economy organizations in the labour market
in Poland, including job creation and their importance for the process of social and professional
reintegration. The data collected in surveys makes it possible to present the crucial indicators of
employment in social economy organizations, including demographic variables, type of paid work,
and categories of persons at risk of social exclusion. The available data allowed some insight into
the variability of the social economy organizations in Poland and their wide range of activities. The
surveys on the social economy organisations constitute an important source of information necessary
to monitor not only the participation of these organisations in the Polish labour market, but also the
socio-economic development and the effects of the reintegration services offered by them on persons
at risk of social exclusion.

Keywords: social economy, social and professional reintegration services
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POKOLENIE GNIAZDOWNIKOW W KRAJACH UNII EUROPEJSKIEJ

Celem badania jest ocena i pomiar zjawiska gniazdownictwa w krajach Unii Europejskiej Przedzial
czasowy studium obejmuje lata 2011-2019, wykorzystano dane z bazy Eurostatu. W badaniu
dokonano dynamicznej oceny zmian odsetka gniazdownikéw z uwzglednieniem ich plci, wieku oraz
formy aktywnosci zawodowej i statusu zatrudnienia. Wykorzystano liniowe porzadkowanie krajow
w ujeciu statycznym i dynamicznym. W 2019 r. odsetek gniazdownikéw w wieku 25-34 lat w badanych
krajach wynidst 30,5% i z roku na rok ulegat zwigkszeniu. Odsetek gniazdownikoéw plci zenskiej byt
nizszy w pordwnaniu z odsetkiem gniazdownikéw wsrod mezczyzn. Poziom gniazdownikéw byt
najnizszy w krajach skandynawskich, wyzszy poziom badanego zjawiska zaobserwowano w krajach
Europy Zachodniej i Potudniowe;j. Kraje UE sg silnie zréznicowane pod wzgledem wielkosci zjawiska
gniazdownictwa i wieku opuszczenia domu rodzinnego przez mlodych dorostych. Gléwnym
czynnikiem wplywajacym na decyzje o opuszczeniu rodzinnego gniazda jest aspekt ekonomiczny
odnoszacy sie zaréwno do sytuacji mlodego czlowieka, jak i jego rodziny. Pozytywnym zjawiskiem
jest podejmowanie aktywnoéci zawodowej przez gniazdownikéw. Coraz wigcej miodych dorostych
mieszka z rodzicami, a odsetek gniazdownikéw rézni sie w poszczegélnych krajach Europy. Mlodzi
doroéli mieszkajacy z rodzicami to nie tylko bezrobotni czy osoby spoza rynku pracy, duza grupe
gniazdownikow stanowia osoby aktywne zawodowo. Problem gniazdownictwa w poszczegoélnych
krajach europejskich przebiegal z réznym natezeniem. Daje si¢ zauwazy¢ nasilenie tego zjawiska
szczegoOlnie wérdéd oséb bez pracy oraz nieposiadajacych stalego zatrudnienia. Ponadto mozna
zauwazy¢ wystepowanie duzych dysproporcji w poziomie gniazdownictwa ze wzgledu na aktywno$é¢
zawodowa i status zatrudnienia, co moze wynika¢ z ogolnej koniunktury gospodarczej i dostepu do
rynku pracy w poszczegolnych krajach Europy.

Stowa kluczowe: gniazdownicy, podejscie dynamiczne, porzadkowanie krajow, aktywnosc¢
zawodowa
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GENERATION OF YOUNG ADULTS LIVING WITH THEIR PARENTS IN
EUROPEAN UNION

The aim of the study is to assess and measure the phenomenon of generation of young adults living
with their parents in European Union countries. The time frame of the study covers the years 2011-
2019, data from the Eurostat database were used. The study dynamically assessed the changes in the
percentage of young adults living with their parents, taking into account their gender, age, and the
form of activity and employment status. The linear ordering of countries in the static and dynamic
approach was used. In 2019, the percentage of nests aged 25-34 in the studied countries amounted
to 30.5% and was increasing year by year. The percentage of female was lower compared to the
percentage of male young adults. The number of young adults living with their parents in the EU
countries was the lowest in the Scandinavian countries, a higher level of the studied phenomenon
was observed in the countries of western and southern Europe. The EU countries vary greatly in
terms of the size of the nesting phenomenon and the age at which young adults leave their homes.
The main factor influencing the decision to leave the family nest is the economic aspect, relating both
to the situation of the young person and the family. A positive phenomenon is taking up professional
activity by young adults. More and more young adults live with their parents. Young adults living
with their parents are not only unemployed or people from outside the labor market, professionally
active people constitute a large group. The problem of nesting in individual European countries was
varied. It is noticeable that this phenomenon is intensifying, especially among the unemployed and
those without permanent employment. In addition, large disproportions in the level of nesting can
be noticed due to professional activity and employment status, which may result from the general
economic situation and access to the labor market in individual European countries.

Keywords: young adults living with parents, dynamic approach, linear ordering of countries,
activity and employment status
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PRZESTRZEGANIE ZALECEN PRZECIWEPIDEMICZNYCH ZWIAZANYCH
Z COVID-19 PRZEZ OSOBY STARSZE W POLSCE

W czasie epidemii COVID-19 zalecono wiele srodkéw zapobiegajacych zakazeniu, ktére miaty
stuzy¢ ochronie zdrowia indywidualnego i ograniczy¢ rozprzestrzenianie si¢ choroby w populacji.
W niniejszym referacie koncentruje sie nastepujacych $rodkach bezpieczenstwa: utrzymywanie
dystansu spolecznego, noszenie maseczki, mycie rak, uzywanie $rodkéw dezynfekujacych,
zaslanianie ust w czasie kaszlu i kichania oraz czynnikach, ktére wplywaja na ich stosowanie
wéréd osob w wieku 50 lat i wiecej. Wykorzystujac dane z Badania Zdrowia, Starzenia si¢ Populacji
i Procesow Emerytalnych ,,SHARE 50+ w Europie” (Survey of Health, Ageing, and Retirement),
szacuje modele regresji dla zachowan prozdrowotnych wzgledem cech demograficznych i spoteczno-
ekonomicznych oraz stanu zdrowia. Wstepne wyniki wskazuja, Ze osoby w bardziej zaawansowanym
wieku oraz samotni mezczyzni s3 mniej skfonni do przestrzegania zalecen przeciwepidemicznych.

Stowa kluczowe: zachowania prozdrowotne, zachowania zapobiegawcze, epidemia COVID-19,
SHARE

COMPLIANCE WITH COVID-19 PREVENTIVE BEHAVIOURS AMONG
OLDER MEN AND WOMAN IN POLAND

During the COVID-19 pandemic, several preventive behaviours were recommended to individuals
to protect their health and reduce the spread of the disease. In this study I analyse the following
preventive measures: (1) keeping distance (2) wearing face masks (3) washing hands, (4) using hand
sanitisers and disinfection fluids, and (5) covering mouth and nose while coughing and sneezing,
and the factors affecting their implementation among men and women aged 50+ in Poland. Using
the data from the ‘Survey of Health, Ageing, and Retirement, I estimate regression models for the
implementation of the preventive behaviours on the set of demographic, health and socio-economic
characteristics. Preliminary results indicate that older people and elderly single men are less inclined
to comply with the safety measures.

Keywords: preventive behaviours, COVID-19, Health Belief Model, SHARE, population 50+
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SATYSFAKCJA Z PRACY | SATYSFAKCJA Z WYNAGRODZENIA OSOB
MLODYCH W POLSCE

Celem badania jest opracowanie narzedzia umozliwiajacego zbadanie zréznicowania wskaznika
satysfakeji z pracy oraz satysfakcji z wynagrodzenia oséb mlodych w Polsce ze wzgledu na
wyksztalcenie i pte¢. Celem dodatkowym jest identyfikacja kluczowych czynnikéw wplywajacych na
poziom satysfakeji z pracy. Narzedziem pozwalajacym na realizacje celu badania jest kwestionariusz
ankiety, przeprowadzonej na osobach w wieku 18-29 lat w grudniu 2020 r. Na podstawie uzyskanych
wynikéw oszacowano wielomianowy model logitowy dla kategorii uporzadkowanych. Oszacowanie
modeli dla satysfakeji z pracy oraz satysfakeji z wynagrodzenia pozwala na wyodrebnienie istotnych
czynnikéw kreacji satysfakeji ze wskazaniem kierunku oraz sity ich wplywu. Ponadto oszacowane
zostaly skorygowane szacunki satysfakcji z pracy oraz satysfakcji z wynagrodzenia poprzez
wykorzystanie (oszacowanych na podstawie modelu) prawdopodobienstw uzyskania okreslonych
odpowiedzi w pytaniach o satysfakcje z pracy i satysfakcje z wynagrodzenia. Uzyskane wyniki zostaty
wykorzystane do analiz symulacyjnych satysfakeji z pracy i satysfakcji z wynagrodzenia. Symulacje
opieraja si¢ na scenariuszach wzrostéw i spadkow satysfakgji z czynnikéw szczegétowych. Z reguly
spadki satysfakeji z czynnikow szczegélowych silniej wptywaja na spadki satysfakgji z pracy niz ich
wzrosty na wzrosty satysfakcji z pracy. Prowadzone symulacje pozwola na walidacje modelu, ktéry
bedzie mogl by¢ wykorzystany do dalszych badan, w tym oceny zmian poziomu satysfakgji z pracy
oraz satysfakgji z wynagrodzenia.

Stowa kluczowe: mtodzi, badanie ankietowe, satysfakcja z pracy, wielomianowy model logitowy
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JOB SATISFACTION AND SATISFACTION WITH REMUNERATION OF
YOUNG PEOPLE IN POLAND

The aim of the study is to develop a tool that would check how the work satisfaction indicator
and the indicator of satisfaction with remuneration received by young people in Poland vary
accoriding to the respondents’ level of education and sex. An additional goal is to identify key factors
influencing the level of job satisfaction. The tool enabling the achievement of the research objective
is a questionnaire, conducted among people aged 18-29 in December 2020. Based on the obtained
results, a polynomial logit model for the ordered categories was estimated. The estimation of models
for job satisfaction and the satisfaction with remuneration led to the identification of factors critical
to the generation of satisfaction, and additionally indicated the direction and strength of their
impact. In addition, the ‘adjusted estimates’ of job satisfaction and salary satisfaction were estimated
on the basis of the probabilities (estimated on the basis of the model) of obtaining specific answers in
the questionnnaire about job and salary satisfaction. The obtained results were used for simulation
analyses of job satisfaction and satisfaction with salary. The simulations were based on scenarios of
increases and decreases in satisfaction with specific factors. Usually, declines in satisfaction with
specific factors have a stronger impact on declines in job satisfaction than their increases on the
increases in job satisfaction. The conducted simulations will allow the validation of a model which
can be used for further research, including the assessment of changes in the level of job satisfaction
and the satisfaction with remuneration.

Keywords: young people, survey research, job satisfaction, multinomial logit model

Il Kongres Statystyki Polskiej / The 3rd Congress of Polish Statistics 89



@ STATYSTYKA SPOLECZNA
SOCIAL STATISTICS

Kamila Trzcinska
Uniwersytet £6dzki
Unversity of Lodz

Matgorzata Cwiek
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
Cracow University of Economics

ESTYMACJA ROZKLADU DOCHODOW LUDNOSCI CZECH, POLSKI
| SLOWACJI

Badania rozkladéw dochodéw skupiaja si¢ gléwnie na préobach dopasowania rozkladow
teoretycznych do empirycznego rozkltadu dochodéw w réznych przekrojach oraz na analizie tych
rozktadéw. Modele rozkladu dochodéw moga by¢ wykorzystywane bezposrednio do oceny poziomu
zycia lub do pordwnania poziomu zycia pomiedzy poszczegdlnymi obszarami lub narodami.
Analiza poziomu zycia ludnosci jest bezposrednio uzalezniona od dochodéw, konieczne jest
zatem znalezienie odpowiedniego teoretycznego rozkladu dochodu ludnosci. W literaturze istnieja
propozycje réznych typéw funkcji matematycznych. Wyniki analiz wykazuja, Ze model Daguma
oraz model logarytmiczno-normalny bardzo dobrze aproksymuja rozklady dochodéw wielu
krajow. W 2010 r. Zenga skonstruowal trzyparametrowy model rozktadu dochodéw, ktory ma wiele
interesujacych wiasnosci statystycznych. Do estymacji parametréw funkeji gestosci rozwazanych
modeli zastosowano metode najwigkszej wiarygodno$ci oraz inwariantng metode D’Addario.
Gloéwnym celem artykutu jest zastosowanie i poréwnanie modeli Daguma, log-normalnego oraz
Zengi do badania rozktadu dochodéw w Czechach, Polsce i na Stowacji. Wyniki przeprowadzonej
analizy rozwazanych modeli dla ludnoéci Czech, Polski i Stowacji potwierdzity dobra zgodno$é
dopasowania rozktadéw Daguma i Zengi do danych empirycznych.

Stowa kluczowe: rozktady dochoddéw, model Daguma, model log-normalny, model Zengji,
indeksy nieréwnomiernosci
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ESTIMATION OF THE INCOME DISTRIBUTION OF CZECH, POLAND AND
SLOVAKIA HOUSEHOLDS

Studies on income distributions focus on describing empirical distributions by a theoretical
model. This approach can be useful for many reasons. Income models may be used directly for the
assessment of the living standard or for comparison of living standards among individual areas
or nations. For statistical analysis of the living standard, the focus must be only on measurable
elements of the living standard. To quantify this element of the living standard of a population
which is directly dependent on income, it is necessary to elicit the correct level and structure of
the population income to find suitable statistical models of income distribution for individual
social classes as well as for the population as a whole, irrespective of social classes. The literature
froposes various types of mathematical functions. Very high accuracy with empirical distribution
is characteristic for the Dagum and log-normal models. In 2010, Zenga proposed a new three-
parameter model for distributions by size that can be used to represent income, wealth financial and
actuarial variables. The aim is to apply and compare the Dagum, log-normal, and Zenga models to
income distributions in the Czech Republic, Poland and Slovakia. The parameter estimates of the
Dagum and the log-normal distributions were obtained using the maximum likelihood method, in
the case of the Zenga distribution, it was obtained using D’Addario’s invariants methods. The results
of the conducted approximations presented in the paper confirmed the consistency of the Dagum
and Zenga distributions with the empirical household income distribution in the Czech Republic,
Poland and Slovakia.

Keywords: income distribution, Dagum model, log-normal model, Zenga model, inequality index
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DOCHODY | WYDATKI GOSPODARSTW DOMOWYCH Z OSOBAMI
NIEPELNOSPRAWNYMI

Celem referatu jest zaprezentowanie wynikéw badan wlasnych autoréw dotyczacych oceny sytuacji
ekonomicznej gospodarstw domowych z osobami z niepelnosprawnosciami w zakresie dochodéw
oraz zaspokojenia potrzeb tych gospodarstw (w tym ich wydatkow) w réznych przekrojach
spoleczno-ekonomicznych. Dla realizacji celu badan wykorzystano indywidualne dane z badania
budzetéw gospodarstw domowych z 2019 r., na podstawie ktorych oszacowano modele rozktadu
dochodéw (rozklad Daguma) oraz wyznaczono charakterystyki tych rozkltadéw. Zastosowano
takze mierniki odlegtoéci rozkladéw oraz przeprowadzono analize ubdstwa przy wykorzystaniu
dochodowej i wydatkowej relatywnej linii ubdstwa. W zakresie wydatkéw oszacowano modele
regresyjne pozwalajace na okreslenie elastycznosci dochodowej tych wydatkow.

Zidentyfikowano zréznicowanie rozkladéw dochodéw gospodarstw domowych z osobami
z niepelnosprawnoscia i bez takich oséb w zakresie przecigtnego poziomu tych dochodéw oraz
poziomu nieréwnosci dochodowych. Rezultat ten potwierdzily mierniki odleglosci miedzy
rozkladami oraz analiza ubdstwa. W zakresie analizy wydatkéw pokazano, ze w gospodarstwach
domowych z osobami z niepelnosprawnosciami wydatki charakteryzuja sie nizszym poziomem
i inng struktura ze wzgledu na ich rodzaj oraz inng elastycznoécia dochodowa niz w przypadku
gospodarstw jedynie z osobami sprawnymi.

Gospodarstwa domowe z osobami z niepelnosprawnoéciami musza — oprécz innych trudnosci —
zmaga¢ sie z przecietnie gorsza sytuacja ekonomiczna, co jest spowodowane z jednej strony niska
aktywnoscia ekonomiczng osob z niepelnosprawno$ciami oraz relatywnie niskimi ich dochodami,
a z drugiej strony konieczno$cia finansowania $wiadczen zdrowotnych. Przeprowadzone badania
wskazuja, ze w Polsce wciaz jest jeszcze wiele do zrobienia w zakresie polityki spotecznej kierowanej
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do o0s6b z niepelnosprawnosciami i ich opiekunéw, zwlaszcza w perspektywie starzenia sie
spoleczenstwa, a wiec potencjalnego wzrostu liczby 0séb z niepelnosprawno$ciami.

Stowa kluczowe: osoby z niepetnosprawnosciami, dochody, wydatki, zaspokojenie potrzeb

INCOME AND EXPENSES OF HOUSEHOLDS WITH DISABLED PEOPLE

The aim of the paper is to present the results of the authors’ own research on the assessment of
the economic situation of households with people with disabilities in terms of income and meeting
the needs of these households (including their expenses) in various socio-economic dimensions.
To achieve the aim of the research, individual data from the 2019 Household Budget Survey were
used. Based on these data, models of income distribution (Dagum distribution) were estimated, and
the characteristics of the distributions were determined. Distribution distance measures were also
used and a poverty analysis was carried out using the income and expenditure relative poverty line.
Regarding expenses, regression models allowing the determination of the income elasticity of these
expenses were estimated.

A differentiation of the income distribution of households with and without disabled persons was
identified in terms of the average level of this income and the level of income inequality. This result
was confirmed by the measures of the distance between distributions and the poverty analysis.
In terms of the analysis of expenditure, it was shown that in households with disabled persons,
expenditure is characterized by a lower level and a different structure due to its type, and a different
income elasticity than in the case of households with disabled persons only.

Households with people with disabilities must — among other difficulties - struggle with an average
worse economic situation, which is caused, on the one hand, by low economic activity of people with
disabilities and their relatively low incomes, and, on the other hand, by the need to finance health
services. The conducted research shows that in Poland there is still a lot to be done in the field of
social policy addressed to disabled people and their carers, especially in the perspective of the aging
of the society, and thus the potential increase in the number of disabled people.

Keywords: disabled people, income, expenses, meeting needs
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SYTUACJA OSOB STARSZYCH W POLSCE - STAN OBECNY, PROBLEMY
| WYZWANIA

Spadek liczby ludnosci razem z procesem starzenia sie spoleczenstwa w Polsce stanowi wyzwanie
dla panstwa, w tym w zakresie wdrazania polityki senioralnej, i dla podmiotéw gospodarczych
w zakresie zaspokajania specyficznych potrzeb osdb starszych (w ramach gospodarki senioralnej).
Celem opracowania jest przedstawienie wybranych zagadnien dotyczacych sytuacji ekonomicznej,
mieszkaniowej, ochrony zdrowia, opieki spolecznej oraz aktywnoséci oséb starszych w Polsce
wplywajacych na ich warunki zycia, kierunki polityki senioralnej i zachowania senioréw na
rynku. Do opisu wybranych aspektow zycia osob starszych w prezentacji dla kraju i niekiedy takze
w ukladzie wojewddztw postuza dane z zasobow statystyki publicznej oraz dane pozyskane przez
Urzad Statystyczny w Bialymstoku ze Zrddel pozastatystycznych (NFZ i BIK). Na ich podstawie
zostang zaprezentowane spodziewane problemy i wyzwania polityki i gospodarki senioralne;j.

Sytuacja oséb starszych w Polsce jest bardzo zréznicowana pod wzgledem réznych jej aspektow,
jak i w ukfadzie terytorialnym. Wyzsza przecietna dtugoé¢ zycia wplywa na stan zdrowia oraz
singularyzacje, ktore majg odzwierciedlenie w zdolnosci do zaspokajania potrzeb senioréw. Wszystko
to sprawia, Ze panstwo na szczeblu centralnym i lokalnym musi podejmowa¢ dziatania zmierzajace
do poprawy warunkéw zycia oséb starszych, a podmioty gospodarcze - dostosowywac swojg oferte
do nowych potrzeb klientéw senioréw, stad zaréwno przed panstwem, podmiotami gospodarczymi,
ale takze statystyka publiczng pojawiaja sic nowe wyzwania zwigzane z rosnacym udziatem oséb
starszych w spoleczenstwie, potrzeba monitorowania ich sytuacji i stopnia zaspokajania ich potrzeb.

Stowa kluczowe: osoby starsze, depopulacja, starzenie spofeczenstwa, polityka senioralna,
gospodarka senioralna

THE SITUATION OF OLDER PEOPLE IN POLAND - CURRENT STATE,
PROBLEMS, AND CHALLENGES

A gradual decrease in the population in Poland in the recent years together with the ageing of the
population pose a challenge for the state, also within the implementation of the senior policy, as
well as for economic entities while meeting the special needs of older people (within the silver
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economy). The aim of this work is to present some issues concerning the situation of older people
in Poland from the economic, housing, healthcare, social assistance and activity angles that affect
seniors’ living conditions, senior policy directions and the market behaviour of older people. Data
from public statistics shown for the entire country and sometimes by voivodship are used along
with figures acquired from the Statistical Office in Bialystok and from non-statistical sources (NHF
and CIB) to describe selected aspects of the life of older people. The data constitute the basis for the
description of the expected problems and challenges for senior policy and the silver economy. There
are visible differences in the situation of older people in Poland in terms of its different aspects and
in territorial division. An increasing life expectancy has an influence on health and singularization,
which are reflected in the ability to satisfy seniors’ needs. All these make central and local levels
of state authorities undertake activities to improve the living conditions of older people, while
economic entities adjust to the changing needs of their senior clients. Thus, the state, economic
entities and public statistics are faced with new challenges related to the growing share of seniors in
the population, the need to monitor both the situation of older people and the extent to which their
needs are met.

Keywords: older people, depopulation, population ageing, senior policy, silver economy
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FREKWENCJA JAKO  WSKAZNIK EFEKTYWNOSCI MUZEOW
- RELEWANTNOSC | METODOLOGIA

Celem referatu jest omowienie relewantnosci frekwencji w kontekscie metod parametryzacji
muzeéw oraz wskazanie na metodologiczne problemy z liczeniem frekwencji oraz frekwencji
online w muzeach. Wnioski przedstawione zostang na bazie zrealizowanych przez NIMOZ badan
ankietowych wsréd polskich muzeéw. Mowa o badaniu ,,Statystyka muzedw” oraz ankiecie nt.
skutkéw pandemii COVID-19 w $rodowisku muzealnym. Wyniki ankiet zostaly poglebione
analizami literatury przedmiotu przeprowadzonymi na potrzeby projektu parametryzacyjnego
realizowanego przez NIMOZ we wspélpracy z Ministerstwem Kultury i Dziedzictwa Narodowego
oraz Uniwersytetem SWPS.

Muzea réznig si¢ w metodach liczenia frekwencji stacjonarnej, np. czesto wliczaja takze spacerujacych
na terenach zielonych. Sprawia to, ze dane stajg si¢ trudno poréwnywalne miedzy instytucjami.
Uczestnictwo wirtualne jest jeszcze trudniejsze do liczenia i muzea majg duzy problem z wyliczeniem
frekwencji w wymiarze online, a ten sposob uczestnictwa zyskuje na znaczeniu. Przewarto$ciowania
wymaga podejécie do frekwencji jako najwazniejszego wskaznika efektywnoéci muzedéw. Muzea
dzialaja na réznych polach: jako instytucje edukacyjne, naukowo-badawcze, wydaja publikacje,
a przede wszystkim zarzadzaja zbiorami i dbaja o to, by zachowa¢ je w nalezytym stanie. W tym
kontekscie frekwencja wydaje si¢ wskaznikiem nieprzystajacym i niewystarczajacym. Co wigcej,
realizowane badania wskazuja na to, Ze poréwnywanie danych frekwencyjnych miedzy muzeami
jest niemiarodajne, jako ze w réznych instytucjach liczona jest ona na rézne sposoby. Stad badanie
frekwencji stacjonarnej oraz wirtualnej wéréd muzedw wymaga wyraznego doprecyzowania na
poziomie centralnym.

Stowa kluczowe: frekwencja, parametryzacja, muzeum, dziatalno$¢ online
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ATTENDANCE AS EFFICIENCY INDEX FOR MUSEUMS - RELEVANCY AND
METHODOLOGY

The aim of the study is to discuss the relevancy of attendance as the method of museums’
parametrisation and indicate the methodological problems with counting onsite and online visitors
in museums. Conclusions are drawn based on two surveys conducted by the National Institute
for Museums and Public Collections (NIMOZ): museum statistics and one about the effects of
COVID-19 on museums in Poland. The surveys’ results were deepened by additional research based
on the literature and expert analysis. These were carried out as part of a research program on the
parametrisation in museums conducted by NIMOZ in cooperation with the Ministry of Culture and
National Heritage and the SWPS University.

The results of the study show that museums vary in terms of the methods of counting visitors onsite,
i.e. some include amblers in their green areas, which makes data hard to compare between museums
and thereby unreliable. Online attendance is even harder to measure and museums face problems
with counting online visitors. In conclusion, a redefinition of attendance as the main efficiency index
for museums is needed. Museums perform in different areas: educational, research, editorial, but
what is most important is that they are crucial in storing and preserving collections. In that context
museums’ attendance as the main efficiency index seems to be insufficient. Furthermore, the results
of the conducted research indicate that the collected data are incomparable, because museums
vary in the methods of counting visitors. Thus, counting onsite and online attendance needs a clear
methodology developed at the central level.

Keywords: attendance, parametrisation, museum, online activities
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COMPARATIVE ANALYSIS OF SUBJECTIVE WELL-BEING IN EU MEMBER
STATES

The methodological objective of the study is to operationalize the measurement of subjective well-
being (hereafter: SW-B). In the empirical part of the study we aim to measure and compare the
SW-B in EU member states and to identify variables determining its values. The proposed method of
measuring SW-B is based on the Sen’s capabilities approach. The operationalization was carried out
using the MIMIC model (multiple indicators and multiple causes model). This model incorporates
both observable functionings (SW-B basic indicators) and socio-demographic characteristics of
individuals (conversion factors). The two sets of variables are linked through the latent capabilities,
which are interpreted as the SW-B measures. In the empirical part of the study, an analysis of the SW-B
in European countries in 2018 was conducted using the EU-SILC data. Characteristics influencing
the SW-B were identified across analysed countries. In most countries the SW-B depends mostly on
age, self-perceived health and material deprivation. The proposed method of normalisation allowed
for comparative analysis of SWB. The highest values of SW-B were observed in Scandinavian and
Western European countries. Relatively lower values were observed in Bulgaria, Romania and
Southern European countries. The proposed method allowed for conducting comparative analysis of
SW-B across various countries and identification of its major determinants.

Keywords: subjective well-being, SEM, EU-SILC, quality of life, capabilities approach
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MODELOWANIE ZIELONEJ TRANSFORMACIJI - ZASTOSOWANIE
STATYSTYCZNEJ ANALIZY DANYCH w SYSTEMATYCZNYM
PRZEGLADZIE LITERATURY

Zielona transformacja to obecnie jeden z wazniejszych tematéw badawczych poruszanych
w publikacjach autoréw reprezentujacych rozne dyscypliny naukowe. Prace z tego zakresu obejmuja
zar6wno zagadnienia teoretyczne zwiazane z definiowaniem tego terminu, jak réwniez prace
badawcze przedstawiajace m.in. analizy aktualnego poziomu zielonej transformacji. Popularne sa
takze opracowania, zawierajace wyniki przegladu literatury. Badania tego rodzaju ograniczaja si¢
czesto do ilodciowej prezentacji liczby cytowan oraz liczby prac indeksowanych w bazach danych.
Zdecydowanie rzadziej prezentowane sa w nich zestawienia analizowanych tematéw badawczych,
koncentrujace sie np. na statystycznym badaniu relacji wystepujacych pomiedzy rozpatrywanymi
zagadnieniami. Tego rodzaju podejscie zostanie zaprezentowane w niniejszym opracowaniu.
W pracy, z blisko 300 publikacji dostepnych w bazie Web of Science poruszajacych zagadnienia
zwigzane z zielong transformacja, wyodrebniono prace, odwolujace sie wprost do modeli zielonej
transformacji. Gtéwng uwage skupiono na poszukiwaniu zmiennych, ktérych mozna uzy¢ do ich
opisu. Wykorzystano w tym celu dwuetapowa procedure badawcza. Na pierwszym etapie dokonano
badania wspotwystepowania stow kluczowych w programie VOSviewer. Na tej podstawie, na etapie
drugim, wyodrebniono czynniki uzyte do opisu modeli zielonej transformacji. Wykorzystanie analizy
log-liniowej pozwolilo na ustalenie optymalnego zbioru zmiennych, charakteryzujacych badane
modele. Dodatkowym atutem analizy log-liniowej jest mozliwo$¢ uwzglednienia wptywu interakeji
pomiedzy zmiennymi. Z przeprowadzonych analiz wynika, Ze na obecnym etapie do budowy
modeli zielonej transformacji stosuje sie wiele réznych podejs¢ badawczych, w ktérych najczesciej
wykorzystuje sie czynniki srodowiskowe i gospodarcze. Zdecydowanie rzadziej poruszane s3 w nich
zagadnienia zwigzane ze spolecznymi uwarunkowaniami zielonej transformacji.

Stowa kluczowe: modele zielonej transformacji, analiza log-liniowa, systematyczny przeglad
literatury
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MODELING THE GREEN TRANSFORMATION - APPLYING STATISTICAL
DATA ANALYSIS IN A SYSTEMATIC REVIEW OF THE LITERATURE

The green transformation is currently one of the most important research topics discussed in the
publications of authors representing various scientific disciplines. Works in this field include both
theoretical issues related to the definition of this term, as well as research presenting an analysis of
the current level of the green transformation. Studies containing the results of the literature review
are also popular. This type of research is often limited to the quantitative presentation of the number
of citations and the number of works indexed in various bases of publications. The comparisons
of the analyzed research topics focusing, for example, on a statistical study of the relationships
between the issues under consideration are much less frequently presented. Such an approach will
be discussed in this study. In the work, from nearly 300 publications available in the Web of Science
database dealing with issues related to the green transformation, papers referring directly to the
models of green transformation have been identified. The main focus was to find variables that
could be used to describe them. For this purpose, a two-stage research procedure was used. At the
first stage, the coexistence of keywords in the VOSviewer program was tested. On this basis, in the
second stage, the factors used to describe the green transformation models were distinguished. The
use of log-linear analysis allowed the determination of an optimal set of variables characterizing the
tested models. An additional advantage of log-linear analysis is the ability to take into account the
influence of interactions between the variables. The analyses show that at the present stage, many
different research approaches are applied to elaborate on green transformation models, which most
often use environmental and economic factors. Issues related to the social determinants of green
transformation are much less frequently discussed.

Keywords: green transformation models, log-linear analysis, systematic literature reviews
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DANE SKANOWANE | NOWE FORMULY INDEKSOW CEN W POMIARZE CPI

Dane skanowane sa to informacje transakcyjne o cenach produktéw i wielkosci ich sprzedazy,
pozyskiwane z informatycznych systeméw sieci handlowych na podstawie zeskanowanych kodow
kreskowych tych produktéw (np. GTIN, EAN czy SKU). Dane skanowane s3 relatywnie nowym
i tanim Zrédtem informacji w pomiarze inflacji, a ich gtéwna zaleta jest to, iz dostarczaja wiedzy
zaréwno o cenach produktow, jak i wartosciach ich sprzedazy z ustalonego okresu obserwacji na
poziomie elementarnym. Pomiar inflacji przy zastosowaniu danych skanowanych niesie jednak za
sobg konieczno$¢ przeprowadzenia wielu zmian metodologicznych zwigzanych z pozyskiwaniem,
filtrowaniem oraz przetwarzaniem tego typu informacji. Jednym z towarzyszacych temu pomiarowi
wyzwan jest wybor formuly indeksu cenowego dla najnizszego poziomu agregacji danych,
przy czym najlepszym wyborem wydajg si¢ by¢ tu indeksy multilateralne. Praca omawia dwie
autorskie propozycje indekséw multilateralnych z punktu widzenia podejscia aksjomatycznego,
podejscia stochastycznego oraz czasochlonnoéci obliczeniowej. Zaprezentowano wyniki badania
empirycznego, jak i symulacyjnego, ktore potwierdzaja wysoka uzyteczno$¢ proponowanych
indeksoéw cen. W szczegolnosci pokazano, iz autorskie indeksy spelniajg najwazniejsze, wymagane
aksjomaty (wlaczajac tzw. test identycznosci) oraz sa relatywnie szybkie do oszacowania.

Stowa kluczowe: dane skanowane, wskaznik cen towaréw i ustug konsumpcyjnych, inflacja,
indeksy multilateralne, farncuchowy dryf

SCANNER DATA AND NEW PRICE INDEX FORMULAS IN THE CPI
MEASUREMENT

Scanner data are transaction data that specify product prices and their expenditures obtained
from supermarkets’ IT systems by scanning bar codes (i.e. GTIN, EAN or SKU). Scanner data are
a relatively new and cheap data source for the calculation of the Consumer Price Index (CPI) and the
main advantage of using scanner data is the fact that they provide full information about products
even on the lowest data aggregation level, i.e. scanner data provide information about product
prices and their expenditures for the given time interval of observations at the elementary level. The
inflation measurement based on scanner data requires lots of methodological changes connected
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with obtaining, filtering and processing this kind of data. One of the main challenges concerning
the above-mentioned measurement is the choice of the appropriate price index formula for the
lowest (product) level where multilateral indices seem to be the best choice. The paper discusses
two original propositions of multilateral indices with respect to axiomatic and stochastic approaches
and their time-consumption. Results from empirical and simulation studies are presented and the
high usefulness of these proposals is confirmed. In particular, it is proved that these two original
price indices satisfy most of the important axioms (including the identity test) and that they can be
computed relatively quickly.

Keywords: scanner data, Consumer Price Index, inflation, price indices, multilateral indices, chain
drift
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POMIAR LUKI PRODUKCYJNEJ NA PODSTAWIE BADAN KONIUNKTURY
GOSPODARCZEJ: CZY WYKORZYSTANIE MOCY PRODUKCYJNYCH
POMAGA PRZEWIDZIEC LUKE PRODUKCYJNA W POLSCE?

W artykule zaproponowano dwuréwnaniowy model mikroekonometryczny do pomiaru luki
produkeyjnej na podstawie mikrodanych, pochodzacych z badan koniunktury gospodarczej oraz
rocznych sprawozdan z dziatalnosci przedsiebiorstw. W pierwszym etapie, wykorzystujac metody
funkgji kontrolnych, oszacowano parametry funkeji produkeji, na podstawie ktérej wyznaczono
wskazniki Iacznej produktywnoséci czynnikéw produkeji (TFP) przedsigbiorstw. Drugie réwnanie
modelu opisuje wplyw stopnia wykorzystania mocy wytwérczych na TFP i jest oszacowane
za pomoca dynamicznych modeli danych panelowych. We wskaznikach TFP przedsiebiorstw
wyodrebniono indywidualng sktadowa cykliczng oraz $redni poziom technologii w danym sektorze.
Laczac je, proponujemy nowe definicje produktu potencjalnego i luki produkcyjnej na poziomie
firmy. Ponadto podejécie oparte o mikrodane przedsiebiorstw pozwolito dokonaé dekompozycji
luki na jej trzy gtowne skladowe, tj. luki zwigzane z kapitalem, praca i stopniem wykorzystaniu
mocy produkcyjnych, jak réwniez pozwolito wyznaczy¢ luki na poziomie sektoréw i regiondéw.
Przedstawiona metoda jest poddana empirycznej weryfikacji na danych panelowych z sektora
przetworstwa przemystowego gospodarki polskiej w okresie 2009-2019. W artykule pokazano,
ze sektorowe i regionalne luki produktowe spelniaja rézne $ciezki czasowe w zaleznosci od ich
wewnetrznych charakterystyk. Zidentyfikowano sektory i regiony, ktore w danym roku byly ponizej
swoich potencjalnych wynikéw oraz te, w ktérych wykorzystanie czynnikéw produkeji generowato
ponadprzecietng warto$¢ dodang. Przeprowadzona analiza moze wigc pomdc w dostosowaniu
narzedzi polityki makroekonomicznej do specyfiki danej branzy lub regionu. Otrzymane nowe
miary luki produkcyjnej oparte na mikrodanych sg istotnie i dodatnio skorelowane ze wzrostem
PKB i stopg inflacji w Polsce. Pokazano, iz miary te lepiej objasniaja inflacje w krzywej Phillipsa niz
luka produkcyjna publikowana przez OECD.
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Stowa kluczowe: produkt potencjalny, luka produktowa na poziomie firm, estymacja funkgcji
produkgji, metoda Olleya Pakesa, badanie koniunktury gospodarczej

OUTPUT GAP ESTIMATION WITH BUSINESS TENDENCY SURVEYS DATA:
DOES CAPACITY UTILIZATION HELP PREDICT OUTPUT GAP IN POLAND?

This study employs a two-stage micro-econometric model to estimate an output gap based on
business tendency surveys and annual reports on enterprises’ activities. In the first stage, we applied
control function methods to estimate the production function and determine individual enterprises’
total factor productivity (TFP). The second model equation describes the positive relationship
between firm-level TFP and capacity utilization; we estimated this using a dynamic panel-data
model. We then decomposed firm-level unadjusted TFP indices into business cycle components
and the actual technology levels in a given sector. In combining these, we obtained several new
definitions of potential outputs and output gaps. Moreover, our firm-level approach decomposes
the output gap into three main components (capital-, labor - and capacity utilization-based output
gaps) and sectoral and regional output gaps. We tested our method with an illustration of the Polish
manufacturing industry in 2009-2019 and assessed its advantages and limitations. We observed
that sectoral and regional output gaps present different time paths depending on their intrinsic
characteristics. Subsequently, we identified the sectors and regions below their potential outputs in
a given year, and those in which production factors generated above-average value-added. Thus,
our analysis may help policymakers adjust macroeconomic policy tools to the characteristics of
a particular industry or region. Our results also reveal the economic significance of the new output-
gap estimates. In particular, the micro-founded output gap measures significantly and positively
correlate with GDP growth and inflation rates. We conclude that the micro-founded output gap
measures in the Phillips curve are more important than the OECD output gap.

Keywords: potential output, firm-level output gap, production function estimation, Olley and
Pakes method, business tendency survey
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WPLYW PANDEMII CoviD-19 NA SYTUACIE POLSKICH
PRZEDSIEBIORSTW - METODOLOGIA ORAZ WYNIKI BADANIA

W referacie zostang zaprezentowane metodologiczne aspekty oraz efekty prac nad prowadzonym
przez GUS badaniem wplywu pandemii COVID-19 na sytuacje polskich przedsiebiorstw
(dodatkowy modul wprowadzony w ramach badania koniunktury gospodarczej). Wystapienie obok
zagadnient metodologicznych obejmie takze dyskusje wynikow tej pracy oraz wnioski z niej ptynace
(tak w obszarze wyzwan metodologicznych, jak i praktyki badawczej). Do standardowego badania
koniunktury gospodarczej dolaczany jest od kwietnia 2020 r. dodatkowy modut pytan. W badaniu
efektow pandemii uwzgledniono zaréwno pytania iloSciowe, jak i jako$ciowe, odnoszace si¢ do
podstawowych wymiaréw dziatania przedsigbiorstwa i zjawisk ekonomicznych. Wiekszo$¢ pytan nie
ulega zmianie, co pozwala na uzyskanie poréwnywalnego w czasie obrazu ewolugji sytuacji badanych
przedsiebiorstw. Wprowadzane sa jednak modyfikacje w celu dostosowania ich do aktualnych
wyzwan, przed jakimi stoja przedsigbiorstwa. Dodatkowe pytania kierowane sa do szerokiego
grona przedsiebiorstw, ze znaczng czestotliwoécia (w ujeciu miesiecznym), a pierwsze wyniki sa
prezentowane w kilka dni po przeprowadzeniu badania. Informacje uzyskane z dodatkowego modutu
dostarczaja — réwnolegle z wynikami standardowej czesci badania koniunktury i innymi danymi
publikowanymi przez statystyke publiczng — cennej wiedzy, pozwalajacej na szybka ocene wplywu
pandemii na kondycje przedsi¢biorstw. Badanie to swoim zakresem, jak i momentem publikacji,
wyprzedzito inne opracowania o podobnym charakterze. Z uwagi na skale przeprowadzanego
badania, jego tematyke i szczegdlowo$¢, badanie jest bezprecedensowym zrodtem szybkiej
informacji o wplywie pandemii na przedsiebiorstwa. Doswiadczenia wyniesione z pracy nad
modulem COVID-19 mogg by¢ wykorzystane w perspektywicznym badaniu ,,szybkiej diagnostyki
podstawowych proceséw makroekonomicznych w §rednim okresie”.

Stowa kluczowe: koniunktura gospodarcza, COVID-19, wskazniki
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THE IMPACT OF COVID-19 PANDEMIC ON POLISH ENTERPRISES’
SITUATION - METHODOLOGY AND RESULTS

The paper presents the methodological aspects and results of the work on a survey carried out
by Statistics Poland regarding the impact of the COVID-19 pandemic on the Polish enterprises’
situation (additional module introduced as part of business tendency surveys). The presentation,
apart from the methodological issues, also presents the results of this survey as well as its conclusions
(both in the field of methodological challenges and research practice). In April 2020 a supplementary
set of questions has been added to the standard business tendency surveys. Both quantitative and
qualitative questions relating to the basic dimensions of the company’s activity as well as economic
phenomena were taken into account. Most of the questions remain unchanged, which allows for
a time-comparable picture of how enterprises’ situations evolve. However, certain modifications are
introduced to adapt them to the current challenges enterprises are facing. Additional questions are
addressed to a wide range of companies with a significant frequency (on a monthly basis) and the
first results are presented a few days after the survey was conducted. Information gathered from this
set provide - along with the results of the standard part of the survey and other data published by
official statistics — valuable knowledge that allows a quick evaluation of the impact the pandemic
has on the economic situation of enterprises. This survey, regarding its scope as well as the time of
its release, was ahead of other publications of a similar nature. Due to its extensiveness, its subject
matter and detail, this survey is an unprecedented source of quick information on the impact of the
pandemic on companies. The experience gained from working on the COVID-19 module can be
used in a prospective study of ‘quick diagnostics of basic macroeconomic processes in the medium
terny.

Keywords: business tendency, COVID-19, indicators
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METODA SZACOWANIA EFEKTOW DZIALALNOSCI KULTURALNEJ
W POLSCE PRZY UZYCIU RACHUNKU SATELITARNEGO KULTURY

Niniejsza praca ma na celu zaprezentowanie metodologii satelitarnego rachunku kultury jako
narzedzia oceny efektéw dziatalno$ci sektora kultury w Polsce przy wykorzystaniu dostepnych
danych statystycznych. Przeprowadzona zostanie takze analiza efektywnosci tego sektora gospodarki
na tle innych wiodgcych branz gospodarki w Polsce. Dokonane zostanie poréwnanie efektywnosci
kultury w Polsce i w kilku wybranych krajach Unii Europejskiej. Metodologia: Do opisu efektow
dziatalnoéci kulturalnej RSK wykorzystano dane GUS o podmiotach gospodarki narodowej,
dziatajacych lub zwigzanych z obszarem kultury oraz prowadzacych obroty handlowe z zagranica.
Zastosowano takze podstawowe mierniki ekonomiczne, takie jak produkcja globalna, zuzycie
posrednie, warto$¢ dodana brutto. Rezultaty: Przedmiotem analizy byly aktualnie dostepne dane,
dotyczace aktywnosci kulturalnej w Polsce zebrane przez GUS. Dzigki zastosowaniu metodologii
Satelitarnego Rachunku Kultury dokonano poszerzenia obszaru obserwacjiibardziej kompleksowego
ujecia zagadnienia, wychodzac poza tradycyjnie analizowana sekcje R i wlaczenie do analizy takze
innych dzialéw Polskiej Klasyfikacji Dzialalnosci, stanowiacych elementy aktywnosci kulturalne;.
Ustalono, ze dziatalno$¢ kulturalna partycypowala w tworzeniu PKB $rednio na poziomie ok. 3,5%,
a wiec wnosila wktad wiekszy niz tacznie sektory takie jak: rolnictwo, gospodarka lesna, towiectwo
i rybactwo. Wnioski: Kalkulacja efektéw dzialalnosci kulturalnej i jej wkladu w tworzenie PKB
w Polsce za posrednictwem satelitarnego rachunku kultury stanowi znaczaca warto$¢ dodana.
Podejscie takie stwarza mozliwo$¢ spojrzenia na funkcjonowanie kultury z innej perspektywy niz
czyniono to dotychczas przy wykorzystaniu metodyki rachunkéw narodowych. Ustalenia te moga
mie¢ znaczenie w kontekscie spolecznego postrzegania roli i funkgji kultury w Polsce.

Stowa kluczowe: satelitarny rachunek kultury, rachunki narodowe, kultura, PKB, efektywnos¢

METHOD OF ESTIMATING THE EFFECTS OF CULTURAL ACTIVITY IN
POLAND USING THE CULTURE SATELLITE ACCOUNT

This paper aims to present the methodology of the satellite account of culture as a tool for assessing
the effects of the activities of the cultural sector in Poland with the use of available statistical data. An
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analysis of the effectiveness of this sector of the economy is also carried out in comparison to other
leading sectors of the economy in Poland. The effectiveness of culture in Poland and in a few selected
countries of the European Union are compared. To describe the effects of the cultural activity of the
RSK, the study uses Statistics Poland data on entities of the national economy operating or related
to the area of culture and trading with foreign countries. Basic economic measures such as global
production, intermediate consumption and gross value added were also applied. The subject of the
analysis was the currently available data on cultural activity in Poland collected by Statistics Poland.
Through the methodology of the Satellite Cultural Account, the area of observation was extended and
the issue was more comprehensive, going beyond the traditionally analyzed section R and including
other divisions of the Polish Classification of Activities, which are the elements of cultural activity
in the analysis. It was found that cultural activity contributed to the creation of GDP on average at
the level of approx. 3.5%, and thus contributed more than the total of sectors such as agriculture,
forestry, hunting and fishing. The calculation of the effects of cultural activity and its contribution to
the creation of GDP in Poland via the satellite account of culture represents a significant added value.
Such an approach makes it possible to look at the functioning of culture from a different perspective
than it has been done so far with the use of the national accounts methodology. These findings may
be important in the context of the social perception of the role and function of culture in Poland.

Keywords: satellite account of culture, national accounts, culture, GDP, efficiency
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ZASTOSOWANIE MODELI DEEP LEARNING DO PROGNOZOWANIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA WODE DLA MIASTA LtODZI

Celem pracy jest przedstawienie wynikéw prac nad modelem uczenia glebokiego, ktéry moze by¢
wykorzystany do przygotowania prognozy zapotrzebowania na wode zaréwno w krétkim okresie
(kilkunastu lub kilku dziesieciu dni), i w dlugim okresie (jednego roku). Do budowy modelu
uzyto danych dziennych o tloczeniu wody w latach 2010-2020. W artykule skuteczno$¢ prognozy
modelu zostata poréwnana z innymi klasycznymi metodami prognozowania szeregéw czasowych.
Metodologia: Model zostal zbudowany w oparciu o dane udostepnione przez Miejski Zaklad
Wodociagéw i Kanalizacji w Lodzi. Na podstawie otrzymanego szeregu czasowego przygotowana
zostala wstepna analiza zbioru danych. Zbiér zostal podzielony na probki, ktore stuzylty do nauki,
testowania i walidacji krzyzowej uzyskanych wynikéw. Sie¢ neuronowa skiadata si¢ z dwoch
warstw neuronéw. Model LSTM byt uczony z wykorzystaniem biblioteki Keras w $rodowisku R.
Konicowa miarg skutecznoéci prognozowanego modelu, poréwnywang z innymi modelami, byt
pierwiastek ze $redniokwadratowego bfedu (RMSE). W trakcie nauki modelu poréwnywane byty
rézne warianty parametréw i hiperparametréw modelu. Rezultaty: Szereg czasowy, zawierajacy
dane o iloéci tloczonej wody, charakteryzuje sie sezonowoécig. Na krotkotrwate zmiany ilo$ci
tloczonej wody w poszczegdlnych dniach tygodnia nakiadaja si¢ roznice w iloéci tloczonej wody
w poszczegolnych porach roku i ogélny trend spadowy obserwowany w okresie kilku lat. W samym
modelu najefektywniejsze okazalo sie uzycie danych opéznionych o 7 dni. Wyniki uzyskane w trakcie
badan potwierdzaja skuteczno$¢ modelu LSTM (Long_short-term_memory). Wnioski: Skutecznos¢
modelu LSTM potwierdzona zostata najnizszymi wskaznikami RSME w obrebie poréwnywanych
modeli na tym samym horyzoncie prognozy. Uniwersalnos¢ (kazdy Zaklad Wodociggowy zbiera tego
typu dane) i dostepno$¢ oprogramowania (pakiet R jest bezplatny) moglaby poprawi¢ zarzadzanie
systemem gospodarki wodnej w wielu miastach naszego kraju.

Stowa kluczowe: LSTM, uczenie gtebokie, popyt na wode, sieci neuronowe
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APPLICATION OF DEEP LEARNING MODELS TO FORECAST WATER
DEMAND FORTHE CITY OF LODZ

The aim of the paper is to present the results of work on a deep learning model, which can be used
to prepare forecasts of water demand both in the short term (several or ten days) and in the long
term (one year). Daily water pumping data for the years 2010-2020 were used to build the model.
In the paper, the forecasting effectiveness of the model was compared with other classic time series
forecasting methods. The model was built based on data made available by the Municipal Water
Supply and Sewage System Company in Lodz. Based on the obtained time series, a preliminary
analysis of the dataset was prepared. The set was divided into samples which were used for learning,
testing and the cross-validation of the obtained results. The neural network consisted of two layers
of neurons. The Long_short-term_memory (LSTM) model was learned using the Keras library
in the R environment. The final measure of the predictive performance of the model compared
to other models was the root mean square error (RMSE). Different variants of model parameters
and hyperparameters were compared during model learning. The time series containing pumped
water volume data is characterised by seasonality. Short-term changes in pumped water volumes
on particular days of the week are compounded by differences in pumped water volumes between
seasons and a general downward trend observed over a period of several years. In the model itself, the
use of data delayed by 7 days proved to be the most effective. The results obtained during the study
confirm the effectiveness of the LSTM model. The effectiveness of the LSTM model was confirmed
by the lowest RSME rates within the compared models at the same forecast horizon. The universality
(every waterworks collects this type of data) and availability of the software (the R package is free)
could improve the management of the water management system in many cities of our country.

Keywords: LSTM, deep learning, water demand, neural networks
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ZRODLA PRESJI INFLACYJNEJ W POLSCE

Inflacja w Polsce mocno wzrosta i w styczniu osiggnela poziom 9,2 proc. Zgodnie z prognozami
pozostanie na podwyzszonym poziomie co najmniej do korca przysztego roku. W referacie zostang
przedstawione zrédla proceséw cenotworczych w Polsce i przewidywany horyzont ich oddzialywania.

Stowa kluczowe: ceny, inflacja, CPI, polityka pieniezna, statystyka gospodarcza

SOURCES OF INFLATIONARY PRESSURE IN POLAND

Inflation in Poland has increased significantly and achieved the level of 9.2 percent. According to the
current forecasts it will remain elevated for the 2 next years. In the presentation the sources of high
inflation in Poland will be introduced.

Keywords: prices, inflation, CPIl, monetary policy
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POMIAR INFLACJI W CZASACH DUZYCH ZMIAN W STRUKTURZE
KONSUMPCJI. OBCIAZENIE WSKAZNIKA CPl Z TYTULU SUBSTYTUCJI
W POLSCE

Artykul porusza problem btedu w pomiarze inflacji, wynikajacego z efektu substytucji produktu.
Badanie opiera si¢ na poréwnaniu oficjalnego wskaznika cen towaréw i ustug konsumpcyjnych
w Polsce ze wskaznikami uznanymi za superlatywne. Wyniki wskazuja na niewielkie niedoszacowanie
CPI z tytulu substytucji, co jest wynikiem wyjatkowym na tle wynikéw dla innych krajéw.
Dodatkowo w 2020 r. w zwiazku z szybkimi zmianami w strukturze konsumpcji gospodarstw
domowych to niedoszacowanie si¢ poglebilo. Brak zawyzenia CPI moze wynika¢ z czgstych korekt
wag wykorzystywanych do obliczenia CPI oraz szybszym niz CPI wzrostem cen tych towaréw
i ustug, na ktére popyt jest stosunkowo nieelastyczny. Dodatkowo w artykule szacujemy wielko$¢
luki plutokratycznej. Wyniki wskazuja, ze zastosowanie wag plutokratycznych w kalkulacji CPI
prowadzi do wyzszego wskaznika cen niz jego demokratyczny odpowiednik

Stowa kluczowe: inflacja, obcigzenie CPI, indeks Laspeyresa, indeks Fisher, indeks demokratyczny

INFLATION MEASUREMENT IN TIMES OF LARGE CONSUMPTION SHIFT.
EVIDENCE OF THE CPI BIAS FROM POLAND

The paper addresses the problem of bias in the measurement of inflation as provided by the price
index of consumer goods and services (CPI) in Poland. We estimate the size of the bias resulting from
the product substitution effect. The study is based on a comparison of the official consumer price
index in Poland with superlative indices. The survey does not identify an upward CPI bias and the
findings indicate a slight understatement of the CPI, which is rather unusual. Additionally, in 2020,
due to the rapid changes in the households’ consumption pattern the underestimation increased.
The lack of an overstatement in the CPI may be due to frequent adjustments in the weights used for
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CPI calculation and a faster-than-CP1I rise in the prices of those goods and services for which the
demand is relatively inflexible. Additionally, we deliver the estimates of the plutocratic gap, which
points that the use of the plutocratic weights in CPI calculation leads to a higher price index than its
democratic equivalent.

Keywords: inflation, CPI bias, Laspeyres index, Fisher index, democratic index
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ANALIZA WYDATKOW NA ALKOHOL PODCZAS PANDEMII COVID-19

Celem badania bylo ustalenie odpowiedzi na pytania:

Czy istnieje zwiazek pomiedzy wiekiem, a zmiang modelu konsumpcji alkoholu?

Czy miejsce zamieszkania ma wplyw na poziom konsumpcji i wydatki z tym zwigzane?

Czy wielkos¢ spozywanego alkoholu i naktadéw na to zwigzanych rézni si¢ wérod kobiet i mezczyzn?
Czy brak lub zmiana sytuacji materialnej miata wptyw na konsumpcje alkoholu przez Polakow?

Jak zmienily sie wydatki ludzi na alkohol przez pandemie?

Badanie zostalo przeprowadzone droga elektroniczna na losowej grupie oséb (n = 315).

Wyniki:

Podzial ze wzgledu na wiek: Ponad 40% badanych oséb w wieku od 18 do 25 lat zadeklarowato
zmniejszenie spozycia wszystkich alkoholi, a takze wydatkéw z tym zwigzanych. 25% ankietowanych
stwierdzito wzrost konsumpcji oraz wydatkéw zwigzanych z zakupem alkoholu, natomiast 35%
respondentéw nie zauwazylo zmiany swojego spozycia oraz wydatkéw na to ponoszonych.
Najwiekszym wzrostem popularnosci wéréd mlodych oséb podczas pandemii cieszy sie wino (67
0sOb wskazalo, ze zwiekszylo konsumpcje wina wobec 55 o0séb dla piwa i 57 dla mocniejszych
alkoholi). Analogicznie przez to wzrosly takze wydatki na konsumpcje wina, co odnotowalo 60 0sob.
Najwiekszy spadek konsumpcji i wydatkéw przypada piwu, co ma swoja przyczyne w zamknieciu
lokali oraz braku spotkan na $wiezym powietrzu. W przeciwienstwie do mtodszych osob badani w
wieku od 26 do 30 lat w zdecydowanej wiekszo$ci pozostawili spozycie oraz wydatki na tym samym
poziomie. Podobnie jak osoby w wieku 18-25 lat, takze osoby od 26 do 30 roku zycia chetniej siegaly
po wino niz przed pandemiag COVID-19, ale czynily to chetniej (wigcej osob odnotowato wieksza
ilo§¢ spozywanego wina niz jego zmniejszona ilo$¢). Zauwazalny jest takze wiekszy, w stosunku
do innych alkoholi, spadek spozycia piwa i naktadéw na jego picie. Polowa respondentéw takze
stwierdzita brak zmian w spozyciu i naktadach na zakup alkoholi mocnych (wédki, whisky).

Stowa kluczowe: alkohol, wydatki, pandemia, spozycie, analiza
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THE ANALYSIS OF THE EXPENCE OF ALCOHOL DURING COVID-19
PANDEMIC

More than 40% of respondents aged 18 to 25 declared a decrease in the consumption of all alcohols
and a drop in the related expenses. 25% of the respondents reported an increase in consumption
and spending on alcohol, while 35% of the respondents did not notice any change in their alcohol
consumption and spending on it. Wine noted the greatest increase in popularity among young
people during the pandemic (67 persons indicated that they increased wine consumption compared
to 55 persons for beer and 57 for stronger alcohols). Similarly, expenditure on wine consumption
increased, as reported by 60 persons. The largest drop in consumption and expenditure is attributable
to beer, which has its cause in the closure of pubs and lack of outdoor meetings. In contrast to younger
people, respondents aged 26 to 30 overwhelmingly left their consumption and expenditure at the
same level. Similarly as in the case of 18-25-year-olds, 26-30-year-olds were more likely to consume
wine than before the COVID-19 pandemic, but they did so more readily (more people reported
increased wine consumption than decreased wine consumption). There was also a noticeable decline
in beer consumption and expenditure on beer compared to other alcohols. Half of the respondents
also reported no change in consumption and expenditure on the purchase of spirits (vodka, whisky).
Beer has also recorded significant drops in consumption (40% of respondents reported a decrease
in consumption), as well as in expenditure on it (44% of respondents reported lower expenditure on
beer). While according to the respondents aged 30 and above, their alcohol consumption remained at
the previous level or it decreased, the value of this consumption increased. This is best illustrated by
hard liquor - 71% of the respondents indicated that they have not decreased their spending on it, or
even increased it, yet almost 80% indicated a similar or higher level of spending on hard liquor. The
wine category also, although to a lesser extent, presents similar results.

Keywords: alcohol, expense, pandemic, consumption, analysis
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OCZEKIWANIA INFLACYJNE KONSUMENTOW - POMIAR | ICH ROLA
W POLITYCE PIENIEZNE)J

W celu oceny oczekiwan inflacyjnych wykorzystywanych jest wiele metod i miar. R6znig si¢ one
grupa podmiotéw, ktora formuluje oczekiwania inflacyjne (ekonomisci z sektora finansowego,
przedsiebiorcy, konsumenci) oraz sposobem kwantyfikacji oczekiwan inflacyjnych (badania
ankietowe, zmiany w wycenie instrumentéw finansowych). Celem opracowania jest przedstawienie
stosowanych, podstawowych metod oceny oczekiwan inflacyjnych konsumentéw, w tym szczegdlnie
w przypadku Polski, gdzie zostanie oméwiona metodologia stosowana przez GUS w ramach
badan koniunktury konsumenckiej. W drugiej czesci referatu przedstawione zostang mozliwosci
wykorzystania oczekiwan inflacyjnych w procesie decyzyjnym w ramach prowadzonej polityki
pieniezne;j.

Stowa kluczowe: oczekiwania inflacyjne, polityka pieniezna

CONSUMER INFLATION EXPECTATIONS - MEASUREMENT AND THEIR
ROLE IN MONETARY POLICY

Many methods and measures are used to assess inflation expectations. They differ in the group of
entities that formulate inflation expectations (economists from the financial sector, entrepreneurs,
consumers) and in the method of quantifying inflation expectations (surveys, changes in the
valuation of financial instruments). The aim of the study is to present the applied basic methods of
assessing consumer inflation expectations, especially in the case of Poland, where the methodology
used by Statistics Poland applied in the survey of the consumer sentiment will be discussed. The
second part of the paper focuses on the possibilities of using inflation expectations in the decision-
making process within the monetary policy.

Keywords: prices, inflation, CPIl, monetary policy
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CZAS UZYTKOWANIA PRODUKTOW WELASNOSCI INTELEKTUALNEJ

W systemie rachunkéw narodowych ESA 2010 kladzie si¢ nacisk na traktowanie naktadéw na B+R
jako nakladéw kapitalowych. Amortyzacja tych naktadéw wymaga przyjecia okreslonych zalozen,
dotyczacych okresu uzytkowania $rodkéw trwalych. Przyjete w polskim systemie rachunkéw
narodowych zatozeni, odnoszace sie do czasu wykorzystania wynikéw prac B+R, nie zostaly do tej
pory zweryfikowane. Na podstawie wspdlpracy z Urzedem Patentowym Rzeczypospolitej Polskiej
zbudowano baze danych, dotyczaca czasu trwania ochrony patentowej. W artykule zaproponowano
podejscie, wykorzystujace czas uzytkowania patentu jako czas skorelowany z czasem uzytkowania
wynikoéw prac B+R z zastosowaniem metod badania czasu trwania w stanie.

Stowa kluczowe: modelowanie czasu trwania, okres uzytkowania srodkéw trwatych

INTELLECTUAL PROPERTY PROTECTION DURATION

The ESA 2010 system of national accounts emphasizes the treatment of R&D expenditures as
capital expenditures. The depreciation of these outlays requires the adoption of certain assumptions
regarding the useful lifetime of fixed assets. The assumptions adopted in the Polish system of national
accounts concerning the time of the utilization of R&D work results have not been verified so far.
Based on the cooperation with the Patent Office of the Republic of Poland, a database on the duration
of patent protection was built. This paper proposes an approach using patent duration as the time
correlated with the time of the use of R&D results by means of state duration survey methods.

Keywords: lifetime modelling, useful lifetime of fixed assets
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ROLA IMIGRANTOW WE WZROSCIE PKB W POLSCE

Zjawiska zachodzace w ostatniej dekadzie w Polsce stawiaja duze wyzwania dla pomiaru wkladu
czynnika praca do wzrostu PKB. Jednym z nich w 2014 roku jest dynamiczny naptyw imigrantow
krétkookresowych, ktorzy w wigkszosci s ,,niewidzialni” dla statystyki publicznej. Celem niniejszego
opracowania jest uwzglednienie w mozliwie pelny sposob aktualnej i przeszlej roli imigrantéw
(w tym imigrantéw krétkoterminowych) w wypracowywaniu wzrostu PKB w Polsce. W analizie
wykraczamy poza proste uwzglednienie dodatkowej liczby pracownikéw w polskiej gospodarce,
wynikajace z autorskiego oszacowania liczby pracujacych w Polsce imigrantow krétkoterminowych.
Dzieki metodzie dekompozycji PKB, uwzgledniajacej heterogeniczno$¢ czynnikéw produkcji oraz
stopienn wykorzystania mocy produkcyjnych w gospodarce, mozliwa byta ocen, w jakim stopniu
zmiana struktury zatrudnienia wedlug cech pracownikéw i ich miejsc pracy ma znaczenie dla
zmian produktywnosci pracy. Ma to duze znaczenie dla oceny produktywnoéci pracy imigrantéw.
Opracowanie oparte jest zarowno na danych GUS, jak i réznego typu danych administracyjnych oraz
ankietach przeprowadzanych wéréd imigrantéw na zlecenie Narodowego Banku Polskiego. Wyniki
scenariusza bazowego dla lat 2013-18 wskazujg, ze przecietny wktad do wzrostu PKB wzrastajacej
liczby 0s6b pracujacych dzigki imigracji z Ukrainy wynosit 0,5pp. rocznie, czyli tylko nieco mniej niz
wktad pracy obywateli polskich w tym samym czasie (0,8 pp.).

Stowa kluczowe: rachunkowo$¢ wzrostu gospodarczego, imigracja, wkiad pracy do PKB,
produktywnos¢ pracy, TFP
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THE ROLE OF IMMIGRANTS IN THE GDP ACCOUNTING IN POLAND

The phenomena taking place in the last decade in Poland pose challenges for the measurement of
the contribution of the work factor to GDP growth. One of them is the dynamic influx of short-term
economic immigrants after 2014. Most of these employees are ‘invisible’ to official statistics. This
study aims to take into account as fully as possible the current and past role of immigrants (including
short-term immigrants) in generating GDP growth in Poland. In our analysis, we go beyond simply
taking into account the additional number of employees in the Polish economy resulting from the
original estimate of the number of short-term immigrants working in Poland. Thanks to the GDP
decomposition method, taking into account the heterogeneity of production factors and the degree
of production capacity utilization in the economy, it was possible to assess the extent to which
a change in the employment structure according to the characteristics of employees and their jobs
is significant for changes in labour productivity. This is of great importance for assessing the labour
productivity of immigrants. The study is based on data from Statistics Poland as well as various
types of administrative data and surveys conducted among immigrants at the request of the National
Bank of Poland. The results of the baseline scenario for the years 2013-2018 indicate that the average
contribution of the increasing number of working people to the GDP growth due to immigration
from Ukraine was 0.5 pp. per year, i.e. only slightly less than the labour input of Polish citizens at the
same time (0.8 pp.).

Keywords: growth accounting, immigration, labour input, labour productivity, TFP
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MANIPULOWANIE DANYMI STATYSTYKI GOSPODARCZE)J

Celem referatu jest diagnoza, inaczej identyfikacja i opis zjawiska manipulowania danymi
statystyki gospodarczej, na przykladzie produktu krajowego brutto, przez niektdrych szeroko
rozumianych interesariuszy, takich jak politycy, publicysci, dziennikarze, przedsigbiorcy, naukowcy
iinni. Metodologia oparta jest o poglebiong analize zgromadzonych licznych udokumentowanych
przypadkéw manipulowania danymi statystki gospodarczej na przykladzie produktu krajowego
brutto. Metodologia obejmie takze analiz¢ domniemanych przyczyn, motywéwiceléw manipulowania
statystyka. Omowione zostaja najczeéciej spotykane techniki manipulacji danymi statystycznymi, jak
réwniez czesto spotykane podwazanie wiarygodnosci statystyki poprzez krytykowanie stosowanych
metod i metodologii badan statystycznych. Dotyczy to gléwnie systemu rachunkéw narodowych SNA
i statystyki cen. Poruszona jest kwestia niewtasciwych interpretacji statystyk jako Zrodfo manipulacji
nimi. Rezultaty: Ilustrowana przykladami diagnoza zjawiska manipulowania danymi statystyki
gospodarczej z przedstawieniem przyczyn i sposobéw manipulowania zainteresowanych statystyka.
Whioski: Statystyka publiczna powinna bardziej przystepnie i zrozumiale dla spoleczenstwa
prezentowa¢ wyniki kluczowych i wrazliwych spotecznie badan statystycznych. Wiekszy nacisk
powinien by¢ polozony na edukacje statystyczng. Nalezy w odpowiedni sposdb reagowaé na
przypadki manipulacji danymi statystycznymi.

Stowa kluczowe: manipulacja danymi statystycznymi, produkt krajowy brutto, techniki
manipulacji, edukacja statystyczna

MANIPULATION OF ECONOMIC STATISTICAL DATA

The purpose of the presentation is the diagnosis and identification of statistical data manipulation
(GDP as an example) by various stakeholders such as politicians, journalists, entrepreneurs,
scientists and others. The methodology is based on a profound analysis of numerous collected cases
of economic statistical data with GDP as an example. The methodology covers the analysis of the
alleged reasons and aims of data manipulation. The typical techniques of manipulation as well as cases
of undermining statistics by questioning methodology are also discussed. The discussed criticisms
concentrate on national accounts and price statistics. Data misinterpretation is considered as a source
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of statistical data manipulation. The result of the presentation is a diagnosis of the economic statistical
data manipulation with a presentation of the causes and techniques applied. Official statistics should
pay increased attention to a more friendly presentation of statistics for the general public. Such an
approach is important for socially sensitive statistical data. Statistical education is another task for
official statistics. A reaction to the manipulation of statistical data is also necessary.

Keywords: statistical data manipulation, gross domestic product, techniques of data manipulation,
statistical education
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WPLYW PANDEMII NA POLARYZACJE POWIATOW WOJEWODZTWA
ZACHODNIOPOMORSKIEGO

Pandemia COVID-19 ma bardzo duzy wplyw prawie na wszystkie dziedziny gospodarki zaréwno
w skali mikro, jak i w skali makro. Jej skutki sa widoczne w réznych obszarach zycia spotecznego
i ekonomicznego. Pojawiaja si¢ liczne publikacje, w ktérych analizowany jest wplyw pandemii na
zjawiska demograficzne i gospodarcze, ze szczegdlnym uwzglednieniem rynku pracy. Przeglad
wynikéw tych prac sktonit autorki do przeprowadzenia badan, majacych na celu poréwnanie
stopnia polaryzacji powiatéw wojewddztwa zachodniopomorskiego w stosunku do centréw rozwoju
- Szczecina jako stolicy wojewddztwa oraz Koszalina jako drugiego duzego osrodka miejskiego
w wojewddztwie — przed pandemia oraz w czasie jej trwania. Analiza bedzie dotyczyla nastepujacych
trzech obszardw, charakteryzujacych sytuacje w regionie: demografia, podmioty gospodarcze oraz
rynek pracy. Dane o wybranych do badania kategoriach z lat 2008-2021 beda pochodzily z Banku
Danych Lokalnych GUS. W badaniu zostang wykorzystane wybrane miary podobienstwa i odlegtosci.
Rezultatem przeprowadzonego badania bedzie wskazanie tych powiatéw, ktére w analizowanym
okresie znalazly si¢ w najwiekszej oraz najmniejszej odlegtoéci od centréw rozwoju w wybranych
obszarach oraz okreslenie czy w kolejnych latach byly to te same powiaty. Dzieki temu zostanie
potwierdzona lub odrzucona hipoteza, ze pandemia poglebila polaryzacje powiatow wojewodztwa
zachodniopomorskiego, czyli stabiej rozwiniete powiaty jeszcze bardziej oddalily sie od centréw
rozZwojuL.

Stowa kluczowe: miary podobienstwa, miary odlegtosci, centra rozwoju, polaryzacja, analizy
regionalne
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THE IMPACT OF THE PANDEMIC ON THE POLARIZATION OF POVIATS IN
THE ZACHODNIOPOMORSKIE VOIVODSHIP

The COVID-19 pandemic has a very large impact on almost all areas of the economy, both at the
micro and macro level. Its effects are visible in various areas of social and economic life. Numerous
publications are appearing which analyze the impact of the pandemic on demographic and economic
phenomena, with particular emphasis on the labour market. A review of the results of these works
led the Authors to conduct research to compare the degree of the polarization of the poviats of
Zachodniopomorskie Voivodship in relation to the growth centers - Szczecin as the capital of the
voivodship and Koszalin as the second largest urban center in the voivodship - before and during
the pandemic. The analysis concerns the following three areas characterizing the situation in the
region: the demography, enterprises and the labour market. Data on the variables selected for the
study in 2008-2021 come from the Local Data Bank of Statistics Poland. Measures of similarity and
distance will be used in the study. The result of the study is an indication of those poviats which were
in the greatest and the smallest distance from the growth centers in selected areas in the analyzed
period, and whether in consecutive years these were the same poviats. Thanks to this, the hypothesis
that the pandemic deepened the polarization of poviats in Zachodniopomorskie Voivodship, i.e. less
developed poviats moved further away from the growth centers, will be confirmed or rejected.

Keywords: similarity measures, distance measures, growth centers, polarization, regional analysis
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PRZESTRZENNEICZASOWE ZMIANY ZASOBOW LESNYCHW KONTEKSCIE
ZROWNOWAZONEJ GOSPODARKI

Celem pracy jest przedstawienie zmian zachodzacych w czasie, jak i w przestrzeni w zasobach
leénych. W pracy badano konwergencje wybranych zasoboéw lesnych, wykorzystujac metody
statystyki przestrzennej oraz medianowe odchylenie absolutne. Wykorzystano standardowe
narzedzia statystyki przestrzennej oraz medianowe odchylenie absolutne (MAD) do obliczenia
odchylenia standardowego S, ktdre jest niewrazliwe na wartosci odstajgce nawet w przypadku
ich 50% udzialu. Obserwowane dane wykazywaly duze zréznicowanie i wystegpowanie danych
odstajacych i wplywowych. Zaproponowane dzialania pozwolily na okreslenie kierunku zmian
w zasobach lesnych, co wynika m.in. z uwarunkowan klimatyczno-srodowiskowych i gospodarczych
oraz z okresowego wsparcia zewnetrznego, np. PROW 2014-2020 (poddzialanie 8.5 - inwestycje
zwigkszajace odpornos¢ ekosystemow lesnych i ich warto$¢ dla rodowiska: nabér do konica 2021 r.).
Do okreslenia konwergencji badanego zjawiska wykorzystano sigma konwergencje w zupelnie nowy
sposob, ujmujac to zagadnienie w oparciu o medianowe odchylenie absolutne. Oprécz produktow
drewnopochodnych lasy s3 Zrédlem niedrzewnych produktéw niezywnosciowych i zywnoéciowych
(grzyby, jagody, dziczyzna). Analiza zasobow lesnych w Polsce jest wazna w kontekscie
ekonomicznym, spotecznym i kulturowym. Odpowiednie zarzadzanie gruntami lesnymi i ochrona
ich biordznorodnosci umozliwia gospodarcze wykorzystanie naturalnych zasobéw w zakresie
gospodarki zréwnowazonej.

Stowa kluczowe: MAD, zasoby lesne, statystyka przestrzenna
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SPATIAL AND TEMPORAL CHANGES OF FOREST RESOURCES IN THE
CONTEXT OF SUSTAINABLE MANAGEMENT

The aim of the work is to present the changes of forest resources in time and space. The study
investigated the convergence of selected forest resources using methods of spatial statistics and the
absolute median deviation. The observed data showed great variability and the presence of outliers
and influencers. The work used standard tools of spatial statistics and the median absolute deviation
(MAD). MAD was used to calculate standard deviation S, which is insensitive to outliers even in
their 50% share. The proposed actions allowed the determination of the direction of changes in
forest resources, which results, among others, from climatic, environmental and economic conditions
and periodic external support, e.g. RDP 2014-2020 (sub-measure 8.5 - investments increasing
the resilience of forest ecosystems and their value for the environment: recruitment by the end of
2021). To determine the convergence of the studied phenomenon, sigma convergence was used in
a completely new way, presenting this issue based on the absolute median deviation. The analysis
of forest resources in Poland is important in the economic, social and cultural context. Apart from
wood-based products, forests are a source of non-wood, non-food and food products (mushrooms,
berries, game). The proper management of forest land and the protection of its biodiversity enables
the economic use of natural resources in a sustainable economy.

Keywords: MAD, forest resources, spatial statistics
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METODY SZACOWANIA SZAREJ STREFY — ANALIZA BIBLIOMETRYCZNA

Szara strefa stanowi wazny i aktualny, wielowymiarowy problem badawczy. Stanowi przedmiot badan
zaréwno dla ekspertéw zajmujacych si¢ analiza, oceng i pomiarem gospodarki, jak i dla organéw
panstwa, ktérych zadaniem jest przeciwdzialanie temu zjawisku. Szara strefa wystepuje od zawsze
we wszystkich gospodarkach, niezaleznie od poziomu ich rozwoju czy kontekstu geograficznego.
Weiaz jednak problematyczne jest okreslanie wielkosci tego zjawiska. Podloza tego ,,sporu” mozna
upatrywac juz na samym poczatku, czyli przy wyborze szacowania metody szarej strefy. Kazda
z metod prezentowanych w literaturze ma zagorzalych zwolennikéw i przeciwnikéw: uwzglednia
nieco inny aspekt tego zjawiska. Powstaje zatem pytanie, ktére metody sa najbardziej popularne i co
przemawia za ich stosowaniem? Celem artykutu jest identyfikacja proponowanych w literaturze
metod szacowania szarej gospodarki z wykorzystaniem analizy bibliometrycznej. W ramach
badan ustalono najczesciej wybierane metody szacowania, wykorzystywane w opracowaniach
indeksowanych w bazie Scopus. Dodatkowo w pracy zaprezentowano sie¢ powigzan badaczy,
zajmujacych sie ta tematyka. Wyniki badan zostaly zaprezentowane w postaci sieci powigzan.

Stowa kluczowe: szara strefa, estymacja, analiza bibliometryczna

METHODS FOR ESTIMATING THE SHADOW ECONOMY - A BIBLIOMETRIC
ANALYSIS

The shadow economy (SE) is an important and current multidimensional research problem. It is
a subject of research both for experts involved in the analysis, evaluation and measurement of the
economy, and for state bodies whose task is to prevent this phenomenon. SE has always existed in
all economies, regardless of their level of development or geographical context. However, it is still
problematic to determine the size of this phenomenon. The basis of this ‘dispute’ can be found at
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the very beginning, i.e. in the choice of the method for estimating the shadow economy. All the
methods presented in the literature have their advantages and disadvantages because of the slightly
different characteristics of this phenomenon. Therefore, a question arises of which methods are the
most popular and what supports their use? The aim of this paper is to provide a bibliometric analysis
of SE estimation methods proposed in the literature. The study indicates the most used estimation
methods described in the Scopus database. In addition, the paper presents a network of researchers
working on this topic. The results of the research are presented in the form of a network of links.

Keywords: shadow economy, estimation, bibliometric analysis
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WYKORZYSTANIE REGIONALNEGO POTENCJALU W BUDOWANIU
NIEZALEZNOSCI ENERGETYCZNEJ - STUDIUM PRZYPADKU DLA POLSKI
| UKRAINY

Produkcja biogazu w Polsce i na Ukrainie wydaje si¢ dobrym sposobem zaréwno na ograniczenie
emisji gazow cieplarnianych, jak i zwiekszenia samowystarczalnoéci energetycznej poprzez
uzupelnienie konwencjonalnych Zrédel energii. Celem badan byta ocena potencjatu produkcji
biogazu oraz mozliwoéci jego zwiekszenia na poziomie regionalnym obu badanych krajow
w 2018 roku. Badajac wplyw potencjalu biogazu na pokrycie zuzycia ciepla i energii elektrycznej,
dokonano dezagregacji zapotrzebowania dla miesiecznych przedzialéw czasowych z pomoca danych
meteorologicznych. W ten sposéb ustalono, ze w miesigcach letnich, w szczegdlnosci w czerwcu
i w lipcu, w kazdym z badanych regiondéw wystapi nadwyzka ciepla. Biorac jednak pod uwage role
biogazu w pokryciu zapotrzebowania na gaz ziemny, stwierdzono, ze pod tym wzgledem przoduje
region Podlaski (~261%). Zaréwno w Polsce, jak i na Ukrainie potencjat ten powstaje w ponad 50%
z nawozow naturalnych (gtéwnie obornika bydlecego). Analiza mozliwoéci zwigkszenia potencjatu
w oparciu o uprawe kukurydzy na nieuzytkach wykazata, ze pod tym wzgledem regiony ukrainskie
maja wigksze mozliwosci w pordwnaniu z polskimi. W przypadku 20 regionéw maksymalne
wykorzystanie potencjalu biogazu powinno skutkowa¢ zwiekszeniem udzialu zrédel odnawialnych
w miksie energetycznym do poziomu przekraczajacego 25%. Polska i Ukraina majg poréwnywalne
potencjaly produkeji biogazu na poziomie ~10 mld m3 rocznie, jednak polskie regiony wykazuja
znacznie wigksze zréznicowanie potencjatu produkeji biogazu (140~1094 mln m3) niz regiony
ukrainskie (90~300 mln m3). Z drugiej strony, liczba biogazowni potrzebnych do wykorzystania
potencjalu biogazu, jak réwniez liczba nowych miejsc pracy tworzonych w obu krajach pozostaja na
podobnym poziomie. Powyzsze analizy przeprowadzono réwniez na poziomie powiatéw i rejondéw,
gdzie omdéwiono potencjal wspolpracy regionalnej dla czterech regiondéw przygranicznych.

Stowa kluczowe: odnawialne zZrédta energii, biogaz, potencjat regionalny, przedsiebiorczos¢
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THE USE OF THE REGIONAL POTENTIAL IN BUILDING ENERGY
INDEPENDENCE - POLISH AND UKRAINE CASE STUDY

Biogas production in Poland and Ukraine seems to be a good way of both reducing greenhouse gas
emissions and increasing energy self-sufficiency by supplementing conventional energy sources. The
aim of the research was to assess the potential of biogas production and the possibility of increasing
it at the regional level of both studied countries in 2018. When examining the impact of the biogas
potential on covering heat and electricity consumption, the demand for monthly time intervals
was disaggregated with the help of meteorological data. In this way, it was established that in the
summer months, in particular in June and July, each of the studied regions will have a surplus of heat.
However, taking into account the role of biogas in covering the demand for natural gas, it was found
that the Podlasie region leads in this respect (~261%). Both in Poland and Ukraine, this potential
is created by over 50% of natural fertilizers (mainly cattle manure). The analysis of the possibilities
of increasing the potential based on the cultivation of maize in wastelands showed that in this
respect the Ukrainian regions have better opportunities compared to Polish regions. In the case of
20 regions, the maximum use of the potential of biogas should result in an increase in the share of
renewable sources in the energy mix to the level of above 25%. Poland and Ukraine have comparable
biogas production potentials of ~10 billion m3 annually, but Polish regions show a much greater
diversity of the biogas production potential (140~1094 million m3) than Ukrainian regions (90~300
million m3). On the other hand, the number of biogas plants needed to consume the potential of
biogas, as well as the number of new jobs created in both countries remains at a similar level. The
above analyses were also carried out at the powiat and raion levels, where the potential of regional
cooperation for four border regions was discussed.

Keywords: renewable energy sources, biogas, regional potential, entrepreneurship
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CHANGES IN THE LABOUR MARKET DURING THE COVID-19 PANDEMIC
AND THEIR SPATIAL INTERACTIONS - EVIDENCE FROM MONTHLY DATA
FOR POLISH LAU

In addition to the direct negative effects in terms of morbidity and mortality, the pandemic caused
by SARS-CoV-2 also has indirect negative effects that concerned, among others, the labour market.
This study analysed changes in the unemployment rate that were observed at the level of Polish
Local Administrative Units (LAU) during the ten months of the pandemic. Cross-sectional and
panel econometric modelling with spatial interactions was applied. Both annual and monthly data
were used. It was shown that the observed increase in unemployment was strongly influenced by
the share of employment in services, especially in less knowledge-intensive services such as: trade,
accommodation and gastronomy. Moreover, it turns out that a higher share of women working in
services was associated with a higher increase in unemployment than in the case of men working in
services. Significant positive spatial relationships between local labour markets in LAUs were also
identified. It was also proven that both the timing and severity of the containment measures were
significant. The strongest effect of the lockdown was observed three months after its introduction,
while after six months the effect was significantly smaller. The study’s findings may be important for
post-pandemic recovery plans.

Keywords: COVID-19, labour market, unemployment, containment measures, spatial panel
model
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POROWNANIE SYTUACJI FINANSOWEJ JST PRZED | W OKRESIE
CoVID-19

Jednostki samorzadu terytorialnego (JST) jako samodzielne i autonomiczne podmioty realizuja
wiele zadan z zakresu infrastruktury spolecznej, technicznej, a takze porzadku i bezpieczenstwa
czym istotnie przyczyniaja sie do rozwoju lokalnych gospodarek, a takze polepszenia dobrobytu
spolecznoéci lokalnej. Rozprzestrzenianie si¢ pandemii koronawirusa w 2020 roku i w konsekwencji
wprowadzaneprzezrzadzmykaniegospodarki,skutkujaceograniczeniem mozliwoéciprzemieszczania
sie ludnodci, wplynely na finanse nie tylko przedsiebiorstw, ale takze i jednostek samorzadu
terytorialnego. Z kolei w okresach luzowania obostrze mozna byto dostrzec szybkie odrabianie strat
niektorych przedsigbiorcow. Samorzady podjety wiele dyskrecjonalnych decyzji celem zniwelowania
negatywnych skutkéw spowodowanych koronawirusem. W konsekwencji pandemii zaburzona
zostala przede wszystkim dochodowa czes¢ finanséw jednostek samorzadu terytorialnego. Wplyneto
to na sytuacje finansowa jednostek samorzadu terytorialnego przez decyzje podejmowane nie tylko
w zakresie dochoddéw i wydatkow, ale takze w zakresie realizowanych inwestycji. Celem artykulu
jest okreslenie sytuacji finansowej poszczegélnych szczebli jednostek samorzadu terytorialnego
w okresie COVID-19 w pordéwnaniu do wybranych okreséw z lat poprzednich. Do realizacji
postawionego celu zastosowane zostaly metody wielowymiarowe. Wykorzystano dane Ministerstwa
Finansow. Badanie przeprowadzono w oparciu o najwazniejsze wskazniki, charakteryzujace sytuacje
finansowg jednostek samorzadu terytorialnego wszystkich szczebli (wojewodztw, powiatéw i gmin).
Wyniki badania dostarczaja dowoddw na to, ze chociaz wartoéci zobowiazan per capita w wiekszosci
JST wzrosly w roku covidowym, to jednak udzial zobowigzan w dochodach ogoétem zmniejszyl sie
przy jednoczesnym spadku udzialéw wydatkéw inwestycyjnych w wydatkach ogétem. Swiadczy to
o ograniczeniu realizacji inwestycji celem poprawy sytuacji finansowej JST.

Stowa kluczowe: JST, sytuacja finansowa, COVID-19, wielowymiarowa analiza statystyczna
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COMPARISON OF THE FINANCIAL SITUATION OF LOCAL GOVERNMENT
UNITS BEFORE AND DURING THE COVID-19 PERIOD

Local government units, as independent and autonomous entities, perform many tasks in the field of
social and technical infrastructure, as well as public order and safety, which significantly contribute
to the development of local economies and improve the well-being of the local community. The
spread of the coronavirus pandemic in 2020 and, in consequence, the lockdown of the economy
introduced by the government, resulting in limiting the possibility of population movement, affected
the finances of not only enterprises but also local government units. On the other hand, in the periods
of easing the restrictions, it was possible to notice a quick increase in profits by some entrepreneurs.
Local governments have taken many discretionary decisions to counter the negative effects caused
by the coronavirus. As a result of the pandemic, the income part of the finances of local government
units was disturbed. This influenced the financial situation of local government units, by decisions
made not only in terms of income and expenses, but also in terms of the implemented investments.
The aim of the article is to determine the financial situation of individual levels of local government
units in the COVID-19 period in comparison to selected periods from the previous years. To
achieve the goal, multi-dimensional methods were used. The data of the Ministry of Finance were
used. The study was conducted on the basis of the most important indicators characterizing the
financial situation of local government units at all levels (voivodships, powiats and gminas). The
results of the study provide evidence that although the value of liabilities per capita in most of local
government units increased in the covid year, the share of liabilities in the total income decreased
with a simultaneous decline in the share of investment expenditure in the total expenditure. This
proves that the implementation of investments is limited in order to improve the financial situation
of local government units.

Keywords: local government units, financial situation, COVID-19, multivariate statistical analysis
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MIGRACJE WAHADLOWE ZWIAZANE Z ZATRUDNIENIEM W UJECIU
ANALIZY SIECIOWE)

Rosnace zapotrzebowanie na dane, pozwalajace na opisanie rzeczywistosci spoteczno-gospodarczej
za pomoca powiazan miedzy réznymi obiektami i zjawiskami, inspiruje statystyke publiczng
do poszukiwania Zrédel umozliwiajacych pozyskanie takich informacji. Przykladem badania,
prowadzonego przez statystyke publiczng, ktore dostarcza tego rodzaju danych, jest badanie
przeplywow ludnosci zwiazanych z zatrudnieniem. Kazdorazowo badanie, a doczekalo si¢ ono
juz trzech edycji, dostarcza informacji korelujacych miejsca pracy i zamieszkania pracownikow
najemnych. Jedng z form prezentowania danych zbadania dojazdéw do pracy jest macierz przeplywow,
pokazujaca skale migracji wahadtowych pomiedzy gminami, z ktérych osoby wyjezdzaja do pracy
i gminami, w ktorych pracujg. Otrzymana macierz moze by¢ dla analitykéw bardzo wygodnym
narzedziem danych, ktore w prosty sposob mozna z kolei przeksztalci¢ do postaci grafu, opisujacego
fragment rynku pracy za pomoca sieci powigzan miedzy jednostkami terytorialnymi za pomoca
wierzcholkéw (oczka siatki kilometrowej, gminy, powiaty, wojewodztwa) i krawedzi (strumien
pracownikéw najemnych, odleglo$¢ drogowa, czas przejazdu). Celem referatu jest pokazanie
mozliwosci jakie niesie spojrzenie na zjawisko migracji wahadlowych z perspektywy teorii graféw
na réznych etapach procesu realizacji badania statystycznego, zaréwno na etapie opracowywania
zebranego materialu statystycznego - danych z pozyskanych rejestréw administracyjnych, ale
takze podczas wizualizacji opracowanych wynikow i prowadzenia analiz statystycznych.. Ponadto
w referacie zostang przedstawione rozwigzania, ktore moga udoskonali¢ dotychczas stosowana
metodologie badan migracji wahadtowych zwigzanych z praca.

Stowa kluczowe: dojazdy do pracy, analiza sieciowa, analiza graféw, obserwacje nietypowe

WORK-RELATED CIRCULAR MIGRATIONS - NETWORK ANALYSIS
APPROACH

The growing demand for data allowing the description of the socio-economic reality with the help of
connections between various objects and phenomena, inspires public statistics to search for sources
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enabling obtaining such information. An example of a survey conducted by official statistics that
provides this type of data is the study of population flows related to employment. Each time, the
study (which has already had its third edition) provides information correlating the places of work
and residence of employees. One of the forms of presenting data from the study of commuting to
work is the flow matrix, showing the scale of circular migrations between the gminas from which
people leave for work and the gminas where they work. The obtained matrix can be a very convenient
data tool for analysts and it can easily be transformed into a graph describing a part of the labor
market by means of a network of connections between territorial units represented by vertices (1
km?2 grid squares, gminas, powiats, voivodships) and edges (employee streams, road distances,
travel times). The aim of the paper is to show the possibilities of looking at the phenomenon of
commuting to work from the perspective of the graph theory at various stages of the statistical
research implementation process, both at the stage of developing the collected statistical material
— data from the administrative registers — and also during the visualization of the developed results
and conducting statistical analyses. In addition, the paper presents solutions that may improve the
currently used methodology of work-related circular migration research.

Keywords: commuting to work, network analysis, graph analysis, atypical observations
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KILKA UWAG O DYLEMATACH GEOPRZESTRZENNYCH W DOSKONALENIU
BADAN NAD DOJAZDAMI DO PRACY

Celem artykulu jest przedstawienie dylematéw geoprzestrzennych, dotyczacych uwzgledniania
dodatkowych informacji o dojazdach do pracy, tj. odleglosci drogowych w km oraz czasu
potrzebnego na przejazd z jednej lokalizacji do drugiej. Oficjalne statystyki, dotyczace kierunkéw
i wielkosci dojazdéw do pracy, sa publikowane od 2006 r. w formie macierzy miedzygminnej co
pig¢ lat. Od 2019 r. zakres dostepnych informacji zostat rozszerzony o odlegtosci drogowe i czasy
podrézy samochodem miedzy gminami, ktdre s3 przedstawiane w takiej samej formie macierzowej
jak w przypadku przeptywéw ludnoéci zwigzanych z zatrudnieniem. W celu obliczenia odlegtosci
drogowych i czasu przejazdu pomiedzy gminami konieczne jest wyznaczenie wspoirzednych
jednego punktu, reprezentujacego cala gmine. Dotychczas stosowanym rozwigzaniem byly tzw.
centroidy gminne. Ten sposob reprezentacji gmin w przestrzeni budzi jednak wiele zastrzezen.
Autorzy przedstawiaja rozne sposoby definiowania punktéw charakterystycznych gminy
i dokonuja krytycznej oceny kazdego z nich. Z ich analizy wynika, ze najlepszym rozwigzaniem jest
stosowanie odrebnych medoid dla miejsc zamieszkania i miejsc pracy. Zaproponowano réwniez
metode wyznaczania medoidy miejsca zamieszkania, ktéra nie jest jednak oparta na odleglosci
euklidesowej, lecz na algorytmie Dijkstry, ktory minimalizuje odleglo$¢ drogowa miedzy wszystkimi
wspolrzednymi w zbiorze danych.

Stowa kluczowe: dojazdy do pracy, centroidy, medoidy, algorytm Dijkstry
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SOME REMARKS ON GEOSPATIAL DILEMMAS IN IMPROVING THE STUDY
ON COMMUTING TO WORK

The aim of the article is to present geospatial dilemmas regarding the inclusion of additional
information on commuting, i.e. road distances in km and the time needed to drive from one location
to another. Official statistics on the directions and size of commuting flows have been published in the
form of an inter-commune matrix every five years since 2006. Since 2019, the scope of the available
information has been extended to include road distances and car travel times between communes,
which are presented in the same matrix form as in the case of employment-related population flows.
In order to calculate road distances and travel times between communes, it is necessary to determine
the coordinates of one point representing the entire commune. Until now the solution has been to use
commune centroids. However, there are many objections to this way of representing communes in
space. The authors present various ways of defining characteristic points of a commune and provide
a critical assessment of each approach. Their analysis indicates that the best solution is to use separate
medoids for places of residence and workplaces. A method of determining medoids of places of
residence is also proposed; it is not based on the Euclidean distance, but on the Dijkstra algorithm,
which minimizes the road distance between all the coordinates in the dataset.

Keywords: commuting to work, centroids, medoids, Dijkstra algorithm
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INDEKSY CEN LOKALIMIESZKALNYCH NA JEDNORODNYCH OBSZARACH
MIASTA: ANALIZA NA PRZYKLADZIE SZCZECINA

Celem badania jest wyznaczenie indekséw cen mieszka na matych obszarach - jednorodnych
z uwagi na istotne dla rynku nieruchomosci mieszkalnych czynniki cenotworcze. Weryfikowana jest
hipoteza badawcza, dotyczaca rozbieznoéci wartoéci indeksow przy zastosowaniu réznych kryteriow
wyboru zakresu badanego obszaru (indeksy matych obszaréw, indeksy zagregowane). Wykorzystano
modele hedoniczne cen dla pelnych danych. Indeksy liczone dla matych obszardw, a nastepnie
agregowane dla miasta, istotnie roznia sie od indeksu wyznaczanego dla calego obszaru ze zmienna
lokalizacja. Uzyskane wyniki sa przyczynkiem do dalszych badan na innych rynkach lokalnych
oraz dla innych rodzajéw nieruchomodci. Jest to zgodne z koncepcja proponowang przez Roberta
Shillera, laureata Nagrody Nobla w tej dziedzinie.

Stowa kluczowe: rynek mieszkaniowy, indeksy cen, modele hedoniczne

HOUSING PRICE INDICES IN HOMOGENOUS CITY AREAS: ANALYSIS
BASED ON THE EXAMPLE OF SZCZECIN

The aim of the study is to determine housing price indices in small areas which are homogeneous
in terms of the significant for the residential real estate market price drivers. The paper verifies the
research hypothesis on the divergence of index values with the application of different criteria for the
selection of the studied area scope (small area indices, aggregated indices). Hedonic price fashions
for the complete data were used. Indices calculated for small areas and then aggregated for the city
are significantly different from the index calculated for the whole area with the location variable.
The results obtained are a contribution to the further research of other local markets and for other
types of properties. This is in compliance with the concept proposed by Robert Shiller, a Nobel Prize
winner in this field.

Keywords: housing market, price indices, hedonic models
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PRZESTRZENNY CHARAKTER NIEROWNOSCI DOCHODOWYCH
SAMORZADOW GMINNYCH W POLSCE

Endogeniczne mozliwosci pozyskania dochodéw przez gminy sa bardzo zréznicowane i skutkuja
powstawaniem nieréwnoéci dochodowych, a w konsekwencji réwniez spolecznych. Moga one
prowadzi¢ do hamowania rozwoju lokalnego, rozwarstwienia spolecznego i utrudnia¢ realizacje
polityki spdjnosci. Jednak pomiedzy jednostkami przestrzennymi, takimi jak gminy, wystepuja
wzajemne oddzialywania w postaci powigzan ekonomicznych (np. w sferze produkgji) czy
demograficzno-spotecznych (np. dojazdy do pracy). Powiazania te przenosza sie m.in. na sytuacje
dochodowg gmin. Stad tez w licznych badaniach, dotyczacych nieréwnosci dochodowych gmin,
coraz czeéciej pojawia sie potrzeba wziecia pod uwage efektow przestrzennych, ktére uwzgledniatyby
znaczenia lokalizacji przestrzennej w ksztattowaniu ogoélnego poziomu nieréwnosci. Celem badan
byla identyfikacja efektéw przestrzennych w ksztaltowaniu poziomu nieréwnoéci w zakresie
dochodéw wiasnych gmin w Polsce. Analizowano znaczenie wzorcéw przestrzennych w ksztaltowaniu
nieré6wnosci najwazniejszych sktadowych dochodéw wlasnych gmin. W badaniach do oceny wplywu
wzorcow przestrzennych na poziom ogélnej nieréwnosci zastosowano proponowang przez autoréw
modyfikacje miernika nieréwnoéci przestrzennych, przedstawionego przez Reya i Smitha (2013).
Zastosowany miernik nieréwnosci pozwolil na ocene nieréwnosci, wynikajacych z oddziatywan
sasiedzkich, jako skladnika ogodlnego poziomu nieréwnosci. Skladnik nieréwnosci sgsiedzkich
wydzielony zostal z ogdélnego poziomu nieréwnoéci na podstawie dekompozycji przestrzennej
wspdlczynnika Giniego. Wykonane badania wykazaly relatywnie duze znaczenie nieréwnosci,
wynikajacych ze wzorcéw przestrzennych w ksztaltowaniu ogoélnego poziomu nieréwnosci
dochodowych. Badania przeprowadzono na podstawie danych pochodzacych z Banku Danych
Lokalnych Gléwnego Urzedu Statystycznego w Warszawie.

Stowa kluczowe: nieréwnosci przestrzenne, przestrzenna dekompozycja wspétczynnika Giniego,
autokorelacja przestrzenna, dochody wiasne gmin
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SPATIAL NATURE OF INCOME INEQUALITY OF LOCAL GOVERNMENTS IN
POLAND

The endogenous income sources of gminas are remarkably diverse, which results in economic and
social inequalities. They may hinder local development, create social fragmentation and impede the
implementation of the cohesion policy. Moreover, spatial units such as gminas often interact with
each other demographically, socially or economically (e.g. in production or commuting). These
interactions are reflected in, among others, the income status of gminas. Therefore, a growing body
of local income inequality studies begins to consider spatial effects, which would account for the
importance of the spatial location in shaping the overall inequality levels. The study aimed to identify
the spatial effects that characterize inequality of the own income of Polish gminas, and of its most
important components. It used the authors’ proposed modification of the spatial inequality measure
of Rey and Smith (2013) to assess the impact of spatial patterns on the level of the overall inequality.
The measure provided an estimation of the share of inequality due to neighborhood interactions
through a spatial decomposition of the Gini coefficient. The conducted research showed a relatively
high relevance of spatial patterns in shaping the general level of income inequality. The study drew
on data from the Local Data Bank of Statistics Poland.

Keywords: spatial inequality, spatial decomposition of the Gini coefficient, spatial autocorrelation,
own income of gminas
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OCENA | ANALIZA SYTUACJI GOSPODARCZEJ W CZASIE PANDEMII
COVID-19 NA PODSTAWIE WYNIKOW BADAN KONIUNKTURY
W WOJEWODZTWACH

Celem referatu jest zaprezentowanie wynikow badan koniunktury w wybranych wojewddztwach
oraz oceny kondycji gospodarczej sektoréw gospodarki, dla ktérych realizowane jest badanie,
w szczegolnym okresie pandemii Covid-19. Wystgpienie, oprécz zagadnien metodologicznych
badania, obejmie analiz¢ wynikéw badania koniunktury oraz ocene trafnosci prognoz w okresie
pandemii. Badanie koniunktury gospodarczej dla wojewddztw realizowane jest od 2011 roku
i stanowi uszczegotowienie wynikéw ogolnopolskich na poziomie terytorialnym. Ze wzgledu na
terminy badania, wskazniki obliczane na podstawie wynikow stanowig punkt wyjscia dla statystyki
ilosciowej. W referacie wykorzystano metody wielowymiarowej analizy poréwnawczej do oceny
kondycji przedsigbiorstw w wybranych regionach. Informacje uzyskane z badania koniunktury na
poziomie wojewodztw sg zrodtem wiedzy, ktéra umozliwia przewidywanie zjawisk ekonomicznych
wérednim okresie . Zawarto$¢ ankiet koniunktury gospodarczej pozwala na zbudowanie wskaznikow
ilo$ciowych, jak i jako$ciowych, dzigki ktérym mozna oceni¢ badz przewidzie¢ stan gospodarki na
poziomie wojewddztw. Wyniki badania stanowig jeden z gléwnych elementéw, na podstawie ktorych
budowana jest zaréwno krétko-, jak i $redniookresowa strategia rozwoju wojewodztw. Umiejetne
przewidywanie przez przedsi¢biorcow przyszlosci ma szczegdlne znaczenie dla analiz sytuacji
gospodarczej i pozwala na podjecie szybkich decyzji, dotyczacych gospodarki w regionach.

Stowa kluczowe: koniunktura gospodarcza, COVID-19, wskazniki

ASSESSMENT AND ANALYSIS OF THEECONOMICSITUATION DURINGTHE
COVID-19 PANDEMIC BASED ON THE RESULTS OF BUSINESS TENDENCY
SURVEYS IN VOIVODSHIPS

The paper presents the research results of the business tendency in selected voivodships and the
assessment of the economic condition of the sectors of the economy for which the research is carried
out in the particular period of the Covid-19 pandemic. In addition to the methodological issues,
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the study includes an analysis of the results of the business tendency survey and the assessment
of the accuracy of forecasts carried out during the pandemic. The economic situation survey for
voivodships has been carried out since 2011 and provides a more detailed description of the national
results at a territorial level. Due to the timing of the survey, the performance indicators are the
starting point for quantitative statistics. The paper uses methods of multidimensional comparative
analysis to assess the condition of enterprises in selected voivodships. The information obtained from
the survey of the economic situation at the voivodship level is a source of knowledge that enables
forecasting economic phenomena in the medium term. The content of the economic situation
surveys allows for the construction of quantitative and qualitative indicators, thanks to which it is
possible to assess or predict the state of the economy at the voivodship level. The results of the study
are one of the main elements on the basis of which both short- and medium-term development
strategies for voivodships are built. A skilful forecasting prepared by entrepreneurs is of particular
importance in the analyses of the economic situation and allows making quick decisions regarding
the economy in the voivodships.

Keywords: business tendency, COVID-19, indicators
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PRZESTRZENNE UCZENIE MASZYNOWE - SZANSE DLA REGIONALISTYKI

Celem referatu jest przedstawienie metod przestrzennego uczenia maszynowego oraz mozliwych
$ciezek jego rozwoju. Uczenie maszynowe przestrzenne stanowi alternatywe, jak i uzupelnienie
dla dobrze ugruntowanej ekonometrii i statystyki przestrzennej. Istota jest sposob uwzgledniania
informacji z sasiedztwa i traktowania danych o réznej granulacji przestrzennej. Jest to nowy
obszar analityczny i konieczna jest systematyka dostepnych metod. Zaprezentowane zostang
rozwigzania i wyzwania nowoczesnych analiz przestrzennych, uwzgledniajace jej potencjat i putapki.
Skatalogowane i skomentowane zostang metody grupowania przestrzennego (dla lokalizacji
i wartosci, osobno i lacznie) do mapowania, bootstrap, walidacji krzyzowej, modelowania GWR
etc. W odniesieniu do przestrzennych modeli nadzorowanego uczenia maszynowego omdwione
zostang aspekty integracji danych przestrzennych, modelowania, trenowania modeli i predykeji
w celu radzenia sobie z przestrzenng autokorelacja i duzymi zbiorami danych. Zostanie pokazane,
ze istnieje wiele konkurencyjnych rozwiazan, ktére daja bardzo zrdznicowane rezultaty. Mozna
dostrzec, ze trudno jest w prosty sposéb zastapi¢ macierz wag przestrzennych oraz opdznienie
przestrzenne, typowe dla statystyki i ekonometrii przestrzennej. Z tego przegladu metodologicznego
wynika, ze badacze lacza stare i nowe algorytmy i rozwiazania ilo$ciowe, aby odpowiedzie¢ na
wyzwania big data i skalowalnosci metod, przy uwzglednieniu specyfiki danych przestrzennych.
To podejscie jest kluczowe do lepszego wykorzystania danych satelitarnych, spektralnych, nocnych
$wiatel, czy zdje¢, a takze daje znaczace przewagi w predykeji. Jednak wcigz jest wiele do zrobienia
w zakresie heterogeniczno$ci przestrzennej i kierunkowosci proceséw, a takze modelowania danych
czasowo-przestrzennych. Do badan przyszlosci naleza metody przestrzenne 3D, modelowanie
ruchu, przestepczosci czy rozwoju, oparte na zdjeciach (np. z GoogleStreetView). Mozna takze
odpowiedzie¢ na zupelnie nowe wyzwania badawcze.

Stowa kluczowe: przestrzenne uczenie maszynowe, przeglad metodologiczny, autokorelacja
przestrzenna, analizy regionalne
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SPATIAL MACHINE LEARNING - NEW OPPORTUNITIES FOR REGIONAL
SCIENCE

The aim of the paper is to present the methods of spatial machine learning and to indicate its possible
development paths. Spatial machine learning is an alternative and complement to the well-established
spatial econometrics and statistics. The essence is how to take into account information from the
neighbourhood and how to treat data with different spatial granularity. Spatial machine learning
is a very new analytical area and it needs an overview of the available methods. The paper presents
the solutions and challenges of modern spatial analyses, including their potential and pitfalls. The
paper will catalogue and comment on spatial clustering methods (for locations and values, separately
and jointly) for mapping, bootstrapping, cross-validation, GWR modeling etc. With regard to
spatial supervised machine learning, aspects of spatial data integration, modeling, model training
and prediction to deal with spatial autocorrelation and large datasets will be discussed. The paper
shows that there are many competitive solutions that give very different results. One can see that it is
difficult to easily replace the spatial weights matrix and the spatial lag typical of spatial statistics and
econometrics. This methodological review shows that researchers combine old and new algorithms
and quantitative solutions to meet the challenges of big data and method scalability, taking into
account the specificity of spatial data. Spatial machine learning is also the key to a better use of
satellite data, spectral data, night lights or photos, and gives significant advantages in prediction.
However, much remains to be done in spatial heterogeneity, isotropy, and spatio-temporal data
modeling. Future research includes 3D spatial methods, the modeling of traffic, crime, economic
and social development based on photos (e.g. from Google StreetView). Modern methods, however,
enable us to respond to completely new research challenges that were unattainable with the current
quantitative instruments.

Keywords: spatial machine learning, methodological review, spatial autocorrelation, regional
analysis
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WATER CITY INDEX, RANKING EFEKTYWNOSCI WYKORZYSTANIA
ZASOBOW WODY PRZEZ MIASTA W POLSCE

Niniejsze badanie odnosi sie do kwestii efektywnos$ci miejskich polityk wodnych w Polsce. Wynika
to z faktu rosnacego znaczenia problematyki miejskiej polityki wodnej w Polsce oraz tego, ze miasta
sa najchetniej wybieranym srodowiskiem do zycia czlowieka. Celem badania bylto analiza i ocena
efektywnosci gospodarowania zasobami wody przez 218 najwiekszych pod wzgledem ludnoéci miast
w Polsce. Stanowi to punkt wyjécia do dalszych analiz nad remediami dla poszczegolnych miast
w zakresie miejskich polityk wodnych.

Water City Index (WCI2021) jest realizowanym od trzech lat rankingiem w zakresie gospodarowania
zasobami wody przez miasta w Polsce, ktére podzielone sa na trzy grupy: metropolie, pozostate
miasta na prawach powiatu i miasta sredniej wielkosci. Poprzez wskazniki i odpowiednio dobrane
wagi sklasyfikowano miasta, co pozwolifo na wyciagniecie wnioskéw w odniesieniu do jakosci
zarzadzania miastami oraz stworzenie rekomendacji w zakresie kierunkéw ich rozwoju.

Badanie zostalo zrealizowane poprzez zastosowanie ok. 40 wskaznikoéw ilosciowych z réznych
baz danych: BDL GUS, BDOT, dane IGWP oraz IMiGW PAN, a takze na podstawie wynikéw
ankiet skierowanych do urzedéw miast i miejskich spdlek wodociagowych wybranych miast
w Polsce. Opracowano wskazniki syntetyczne, ktore byly podstawa do stworzenia rankingdéw miast
w obszarach: ,,jakos¢ zycia’, ,woda jako zagrozenie”, ,woda dla energii i przedsiebiorczo$ci”, a takze
»rekreacja i kultura”.

W rankingu WCI2021 najwyzej sklasyfikowanymi metropoliami pod wzgledem efektywnosci
wykorzystywania zasobow wody s3: Gdansk, Krakow i Wroctaw. Klasyfikacja duzych miast (miast
na prawach powiatu nie bedacych metropoliami) ksztaltuje si¢ nastepujaco: Gliwice, Gorzéw
Wikp., Swinoujécie, natomiast w rankingu miast $redniej wielko$ci najwyzej sklasyfikowane zostaly:
Augustéw, Lubliniec i Zywiec.

Autorzy WCI2021 prowadza prace nad rankingiem, ktéry bedzie mial premiere w pazdzierniku 2022 r.
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Stowa kluczowe: polityka rozwoju miast, miejska polityka wodna, efektywnos¢ wykorzystania
zasobow, ranking miast w Polsce

WATER CITY INDEX, RANKING OF THE EFFECTIVENESS OF WATER
RESOURCES USE BY CITIES IN POLAND

This study addresses the issues of urban water policy. This is due to the growing importance of urban
water policy issues in Poland and the fact that cities are the most-chosen environment for human
life. In the context of climate change, firstly, we will be dealing with an increasing number of ‘weather
incidents’ derived from climate change, and the consequences will be increasingly prolonged heat
and droughts, and dangerous floods of all varieties. Secondly, the global water deficit increases
with the growth of the population and wealth of societies, the escalation of climate extremes, the
expansion of cities, and the exploitation and pollution of the environment. Thirdly, Poland's water
resources are scarce. We are dealing with relatively small amounts of precipitation. Therefore, the
aim of this study is to analyze the efficiency of cities in terms of water resource management. The
Water City Index is a ranking in the field of water resources management which has been carried
out for three years. The ranking includes 218 cities in Poland which are divided into three groups:
metropolises, other cities with poviat rights and medium-sized cities. The study was carried out using
the quantitative method. Water management was divided into four areas, for the measurement of
which several dozen indicators obtained from various sources were used. By means of the indicators
and appropriately selected weights, cities were ranked, which allowed for drawing conclusions as to
the quality of city management and for creating recommendations regarding the directions of their
development.

Keywords: urban development policy, urban water policy, resource efficiency, ranking of cities
in Poland
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WSKAZNIK AKTYWNOSCI INNOWACYJNEJ PRZEDSIEBIORSTW
PRZEMYSLOWYCH W WOJEWODZTWACH, W LATACH 2018-2020

Celem pracy jest przedstawienie wynikéw oceny aktywnosci innowacyjnej przedsigbiorstw
przemystowych w polskich wojewddztwach. Aktywno$¢ ta jest mierzona wskaznikiem agregatowym,
ktory uwzglednia pie¢ obszaréw: naklady inwestycyjne na innowacje, wsparcie publiczne dla
przedsiewzie¢ innowacyjnych, dzialalno$¢ innowacyjna, wspélprace przedsiebiorstw w zakresie
innowacji oraz efekty dziatalnosci innowacyjnej. Wagi dla poszczegolnych obszaréw i dla zmiennych
je reprezentujacych zostaly ustalone metoda ekspertow. Pierwsza analiza przeprowadzona przy
pomocy tego wskaznika dotyczytalat 2013-2015, a obecna obejmuje lata 2018-2020. Daje to mozliwos¢
zmierzenia stanu i oceny zmian jakie zaszly miedzy tymi okresami. W pracy wykorzystano dane
z badan przeprowadzonych i opublikowanych przez Gléwny Urzad Statystyczny. Lista zmiennych
z ostatnich badan nie w pelni pokrywa sie z lista badania pierwszego. Uktad wag zaproponowany
dla zmiennych w ramach poszczegélnych obszaréw moze by¢ nieznacznie zmieniony tak, aby
zapewni¢ poréwnywalno$¢ dwdch okreséw. Wskaznik agregatowy liczony jest metoda klasyczna,
z normalizacja na przedzial (0;1), a wszystkie wykorzystane zmienne sa stymulantami. Wyniki
poréwnan wskazuja na znaczng poprawe aktywnosci innowacyjnej przedsiebiorstw.

Stowa kluczowe: aktywnos¢ innowacyjna, przedsiebiorstwa przemystowe, wskaznik agregatowy

INDUSTRIAL ENTERPRISES INNOVATION ACTIVITY INDEX FOR POLISH
PROVINCES 2018-2020

The aim of the paper is to present the result of Polish voivodships evaluation from the point of view
of industrial enterprises activity. This activity is measured by a composite indicator, which covers
five areas: investment in innovations, public support for innovations, innovation activity itself,

146 Il Kongres Statystyki Polskiej / The 3rd Congress of Polish Statistics



@ STATYSTYKA REGIONALNA
REGIONAL STATISTICS

enterprise co-operation in the field of innovations and economic results of innovations. Weights
for areas and variables were established by a panel of experts. The first analysis using the proposed
index had been carried out for the 2013-2015 period, and the current one covers the years 2018-
2020. It gives an opportunity for dynamic comparisons. The data for the research has been taken
from Statistics Poland publications. The list of variables from the first research does not fully comply
with the one from the last publication. The system of weights used is flexible enough to make the
findings comparable. The Composite Index has been calculated according to a standard procedure
with a normalization of variables onto a (0;1) interval. All variables were stimulants, satisfying (the
bigger, the better) condition. The results of research show the improving innovation activity of Polish
industrial enterprises.

Keywords: innovation activity, industrial enterprises, composite indicator
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STATYSTYKA PUBLICZNA W OPINIl JEDNOSTEK SAMORZADU
TERYTORIALNEGO W WOJEWODZTWIE KUJAWSKO-POMORSKIM

Wazno$é¢ tematyki dotyczacej statystyki publicznej jako zZrédla danych, szczegolnie jej wykorzystania
w jednostkach samorzadu terytorialnego, wynika z faktu odpowiedzialnoéci wladz za kreowanie
wlasciwej polityki rozwoju spoleczno-gospodarczego. Przygotowanie i wdrazanie m.in. spojnej
strategii rozwoju wymaga dostepnych danych statystycznych Banku Danych Lokalnych (BDL),
stanowigcego baze danych o gospodarce, spoteczenstwie i srodowisku. Celem gtéwnym badania byta
ocena poziomu wiedzy i stopnia wykorzystania BDL dla potrzeb planowania rozwoju regionalnego.
Kolejny aspekt dotyczyl oceny BDL w opinii badanych z punktu widzenia m.in. zawarto$ci
i przejrzystoéci prezentowanych danych, obstugi portalu, czy sposobu nawigacji serwisu. Pierwszy
etap badan ankietowych przeprowadzono wéréd wszystkich jednostek samorzadu terytorialnego na
terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, a odpowiedzi udzielito 60% sposréd wszystkich gmin
objetych badaniem. Badanie mialo charakter wyczerpujacy. Analiza danych przeprowadzona zostala
w oparciu o narzedzia statystyki opisowej. Badania m.in. wskazaly, iz ponad 40% analizowanych
gmin nie korzysta w ogole z Banku Danych Lokalnych. Badani wskazywali, ze dane zawarte
w BDL wykorzystywane sa gléwnie do opracowywania plandw strategicznych i raportow. Wyniki
przeprowadzonego badania pokazuja, ze zardwno poziom wiedzy o BDL, jak i o jego mozliwo$ciach,
jest nadal bardzo niski. Oznacza to, ze w woj. kujawsko-pomorskim ogélna dostgpno$é BDL jest
stosunkowo malo rozpowszechniona i wymaga dalszych dziatan edukacyjnych ze strony Gléwnego
Urzedu Statystycznego.

Stowa kluczowe: Bank Danych Lokalnych, statystyka publiczna, rozwéj regionalny, strategia
rozwoju gminy
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THE VIEW OF THE LOCAL GOVERNMENT IN KUJAWSKO-POMORSKIE ON
PUBLIC STATISTICS

Official statistics is an important source of information used especially in units of thelocal government,
which is responsible for creating appropriate strategies for the socio-economic development of the
region. The preparation and implementation of a coherent development strategy requires access to
statistical data from the Local Data Bank (LDB), which contains information about the country’s
economy, society and the environment. The main aim of the research was to assess the awareness of
the authorities of the information prepared by LDB for the benefit of local development planning.
Another aim was to check how the respondents evaluate LDB with respect to its contents and the
clarity of gathered data, the ease of the use and navigation of the LDB website. The first part of the
survey was performed on all local government units in Kujawsko-Pomorskie. As many as 60% of all
gminas in the voivodship responded to the survey. The study can be described as comprehensive. The
authors used descriptive statistics tools to analyze the results. The study demonstrated that over 40%
of the surveyed gminas do not make use of the information from the Local Data Bank. Moreover, the
respondents claimed that data from LDB is used mainly to prepare strategic plans and reports. The
results of the study prove that the awareness of LDB and its potential still remain very low. Therefore,
it can be argued that the accessibility of the LDB remains scarce and requires further promotional
initiatives by Statistics Poland.

Keywords: Local Data Bank, public statistics, local development, commune development strategy
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PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE SWIADCZENIA WYBRANYCH USLUG
PUBLICZNYCH W KONTEKSCIE NOWYCH PODZIALOW TERENOW
WIEJSKICH W POLSCE

Celem jest ukazanie przestrzennego zréznicowania $wiadczenia ustug publicznych w Polsce ze
szczegolnym uwzglednieniem terenéw wiejskich przy uzyciu danych z Systemu Monitorowania
Ustug Publicznych. Do analizy wybrano ustugi obszaréw: edukacja, lokalna polityka spoteczna,
kultura i rekreacja, ochrona $rodowiska, gospodarowanie nieruchomosciami, inwestycje
i budownictwo. Jako ustugi publiczne traktowano wszelkie dobra materialne i niematerialne, za
ktorych dostarczenie odpowiada administracja publiczna. Zastosowano metody statystyki opisowej.
Wryniki zaprezentowano w zestawieniach z wykorzystaniem: grup poréwnawczych utworzonych na
podstawie kryterium administracyjno-rodzajowego, dochodowego i ludno$ciowego oraz w nowych
podziatach terenéw wiejskich, uwzgledniajacych kryteria demograficzne i przestrzenne. Badanie
wykonano na poziomie gmin na podstawie danych, opublikowanych w Systemie Monitorowania
Ustug Publicznych. Ustugi publiczne prezentowane w SMUP sg opisane wskaznikami iloéci, jakosci,
dostepnosci i efektywnosci. Dzigki temu dokonano analizy przestrzennej poszczegdlnych wymiaréw
opisu ustug. Otrzymano wzorce zréznicowania przestrzennego analizowanych ustug. Zréznicowanie
ilosci $wiadczonych ustug odpowiada rozmieszczeniu ludnosci, natomiast zréznicowanie jakosci,
dostepnosci i efektywnoéci w wiekszym stopniu zwigzane sa z poziomem dochodéw gminy. Wyniki
badania ukazuja duze réznice pomiedzy miastami a obszarami wiejskimi. W obrebie obszaréw
wiejskich wida¢ natomiast roznice pomiedzy gminami, znajdujacymi si¢ w obszarach oddzialywania
duzych osrodkéw miejskich, a gminami peryferyjnymi. Zastosowanie danych SMUP umozliwito
identyfikacje gmin. uzyskujacych ponadprzecietne rezultaty w $wiadczeniu ustug publicznych
w poszczegélnych grupach poréwnawczych.

Stowa kluczowe: ustugi publiczne, statystyka regionalna, analiza przestrzenna, obszary wiejskie,
SMUP
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SPATIAL DIFFERENTIATION OF THE PROVISION OF SELECTED PUBLIC
SERVICES IN THE CONTEXT OF NEW DIVISIONS OF RURAL AREAS IN
POLAND

The aim of the study is to show the spatial differentiation of the provision of public services in Poland,
with particular emphasis on rural areas, using data from the Public Services Monitoring System
(SMUP). The following services were selected for the analysis: education, local social policy, culture
and recreation, environmental protection, real estate management, investments and construction.
All tangible and intangible goods which the public administration is responsible for were treated as
public services. Descriptive statistics methods were used. The results are presented in compilations
with the use of comparative groups created on the basis of the administrative type, income and
population criteria, and in new divisions of rural areas taking into account demographic and
spatial criteria. The study was conducted at the level of gminas on the basis of data published in
the SMUP. The public services presented in SMUP are described by indicators of quantity, quality,
availability and efficiency. Thanks to this, a spatial analysis of individual dimensions of service
description was performed. Patterns of spatial differentiation of the analyzed services were obtained.
The differentiation in the number of the provided services corresponds to the distribution of the
population, while the differentiation in quality, availability and efficiency are to a greater extent
related to the level of the gminas income. The results of the study show large differences between
cities and rural areas. Within rural areas, there are differences between gminas located in the areas
of influence of large urban centers and peripheral gminas. The use of SMUP data made it possible
to identify gminas achieving above-average results in the provision of public services in particular
comparative groups.

Keywords: public services, regional statistics, spatial analysis, rural areas, SMUP.
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TRANSPORT ZROWNOWAZONY W CZASIE PANDEMII COVID-19 - UJECIE
PRZESTRZENNE

Transport jest podstawa dobrze funkcjonujacej gospodarki i jej rozwoju. Dzialalno$¢ transportowa
generuje zewnetrzne efekty pozytywne, ale i negatywne, ktore powoduja problemy zdrowotne
i zanieczyszczenie $rodowiska naturalnego. Zjawiska te nabraly szczegélnego znaczenia w okresie
pandemii Covid-19, ktéra dodatkowo wzmogta odczuwanie negatywnych skutkéw transportu.
Gléwnym celem pracy jest proba oceny w ujeciu geograficznym efektéw transportu zréwnowazonego
przed i w czasie pandemii w poszczegélnych wojewddztwach. W badaniu wykorzystano
pozycyjna metode taksonomiczng. Ponadto, w procesie konstrukecji miary taksonomicznej
zastosowano wielowymiarowa mediane Webera. Przeprowadzong analize oparto na zbiorze cech
wygenerowanych z Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego za lata 2018 i 2020
w Polsce. Wybér cech diagnostycznych byl uwarunkowany dostepnoécia danych statystycznych.
W wyniku przeprowadzonego badania otrzymano rankingi wojewddztw dla poszczegdlnych filaréw
zroéwnowazonego transportu, takich jak: $rodowiskowy, spoleczny i ekonomiczny. W badaniu
zastosowano autorski zbidr cech diagnostycznych. Zbiory te postuzyly do opisu poszczegélnych
tadéw. Nastepnie, syntetyczne mierniki czastkowe postuzyly do konstrukeji miary zintegrowane;.
Zastosowanie wielowymiarowej mediany Webera pozwolilo ponadto na uwzglednienie interakeji
pomigdzy poszczegélnymi cechami diagnostycznymi. Uwzglednione czynniki postrzegane jako
reprezentantki poszczegolnych filaréw zréwnowazonego systemu transportowego generuja wzajemne
zaleznosci réwniez w ujeciu ogélnym. Wykorzystanie mediany Webera jako miary statystycznej
pozwolilo réwniez na uodpornienie analizy na wplyw asymetrii rozktadéw empirycznych wybranych
cech diagnostycznych.

Stowa kluczowe: transport zréwnowazony, filary/porzadki, analiza taksonomiczna, pozycje
wojewoddztw, miernik syntetyczny
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SUSTAINABLE TRANSPORT DURING THE COVID-19 PANDEMIC -
A SPATIAL APPROACH

Transport is the basis of a properly functioning economy and its development. Transport activity
generates positive and negative external effects, which has implications for human health and
environmental degradation. These phenomena gained particular importance during the Covid-19
pandemic, which additionally increased these negative effects of transport. The main aim of the
study is to try to assess the effects of sustainable transport in a geographic approach before and
during the Covid-19 pandemic in individual voivodships. For this purpose, the order taxonomic
method was implemented. Moreover, the multidimensional Weber median was used in the process
of the construction of a synthetic measure. The carried out analysis was based on a set of diagnostic
variables drawn from the Local Data Bank of Statistics Poland for 2018 and 2020. As a result, rankings
of voivodships were obtained for individual pillars of sustainable transport, such as environmental,
social and economic. The study was based on an original set of diagnostic variables. These sets were
used to describe individual orders of sustainable transport development. Then, synthetic partial
measures were used to construct an integrated one. The application of the multidimensional Weber
median allowed taking into account interactions among individual diagnostic variables. The factors
taken into account, perceived as representatives of particular pillars of sustainable transport, generate
mutual and not directly observable dependencies also in general terms. The implementation of the
Weber median as a statistical measure also made the analysis more resistant to the influence of the
asymmetry of the empirical distributions of selected diagnostic variables.

Keywords: transport sustainability, pillars/orders, taxonomic analysis, voivodships’ positions,
synthetic measure
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PROBLEMATYKA NAKLADAJACYCH SIE OBSZAROW WPLYWU POLSKICH
PORTOW LOTNICZYCH W BADANIACH NAUKOWYCH

W literaturze mozna znalez¢ rézne definicje obszardéw cigzenia (izochrony, obszary wplywow).
W prowadzonych badaniach przyjeto jedna z nich, zgodnie z ktdra jest to obszar w promieniu 100
km od portu. Przeglad literatury pokazuje réwniez mnogo$¢ istniejacych metod i narzedzi okreélania
oraz prezentowania obszaru oddzialtywania lotniska. Dostarczaja one badaczowi réznorodnych
informacji, poczawszy od ogoélnego zarysu na mapie, po sposoby identyfikacji jednostek
statystycznych zlokalizowanych w zasiegu portéw lotniczych. Brakuje jednak badan naukowych,
dotyczacych obszaréw nakiadania sie izochron dwoch lub wigcej lotnisk w Polsce. Postrzegana luka
stala sie bodZcem do podjecia badan nad takimi zagadnieniami. Majac powyzsze na uwadze, autorka
postawita sobie dwa cele. Pierwszym z nich jest identyfikacja powiatéw polozonych na obszarach
oddziatywania dwoch lub wiecej polskich portéw. Drugim natomiast byla proba odpowiedzi na
pytanie, czy jednostki polozone w nakladajacych si¢ izochronach, charakteryzuja si¢ odmienng
specyfika? Jako narzedzia badawcze wykorzystano wybrane metody autokorelacji przestrzenne;.
Dzieki takiemu podejéciu mozliwe bylo okreslenie zaleznos$ci przestrzennych badanych cech.
Analizowang kategoria byt rynek pracy, ktéry zdefiniowano za pomoca 27 wskaznikéw. Zrodlem
danych byl Portal Geostatystyczny. Badanie przeprowadzono w ujeciu dynamicznym. Dzigki
takiemu podej$ciu mozliwe bylo przeprowadzenie analizy poréwnawczej dynamiki zmian badanych
cech. Zastosowane podejscie pozwolilo réwniez na stwierdzenie wystepowania istotnych zaleznosci
przestrzennych w ksztaltowaniu wyrdznionych cech, a na podstawie tej wiedzy mozna m.in.
zaprojektowaé okreslone wzorce reakcji w strefach oddziatywania badanych portéw. Ze wzgledu na
zalozone cele szczegdlng uwage zwrdcono na jednostki statystyczne zlokalizowane w izochronach
naktadajacych si¢ obszaréw wplywu.

Stowa kluczowe: rynek pracy, obszary oddzialywania transportu lotniczego, metody ilosciowe,
transport lotniczy, lotnisko
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THEISSUEOF OVERLAPPING AREAS OF INFLUENCE OF POLISH AIRPORTS
IN SCIENTIFIC RESEARCH

Various definitions of the areas of gravity (isochrones, areas of influence) can be found in the
literature. One of them was adopted in the conducted research, according to which it is the area
within 100 km from the port. The literature review also shows a multitude of methods and tools
for determining and presenting the area of impact of an airport. They provide the researcher with
a variety of information, ranging from a general outline on a map to ways of identifying statistical
units located within the range of airports. However, there is a lack of scientific research on the areas of
overlapping isochrones of two or more airports in Poland. The perceived gap has become a stimulus
to undertake research on such issues. Bearing the above in mind, the author has set two goals. The
first is the identification of powiats located in the areas of influence of two or more Polish ports.
The second was an attempt to answer the question whether units located in overlapping isochrones
are characterized by different specificity. Selected methods of spatial autocorrelation were used as
research tools. Thanks to this approach, it was possible to determine the spatial relationships of the
examined features. The analyzed category was the labor market, defined by means of 27 indicators.
The source of data was the Geostatistics Portal. The study was carried out in a dynamic approach.
Thanks to this approach, it was possible to carry out a comparative analysis of the dynamics of
changes in the examined characteristics. The applied approach also allowed finding the presence
of significant spatial relationships in shaping the distinguished features, and on the basis of this
knowledge one can, inter alia, design specific patterns of reactions in the zones of influence of the
studied ports. Due to the assumed objectives, special attention was paid to statistical units located in
isochrones of overlapping areas of influence.

Keywords: labor market, areas of impact air transport, quantitative methods, air transport, airport

Il Kongres Statystyki Polskiej / The 3rd Congress of Polish Statistics 155



@ STATYSTYKA REGIONALNA

Monika Wataszek
Urzad Statystyczny w Krakowie
Statistical Office in Krakéw

Michat Misygar
Urzad Statystyczny w Krakowie
Statistical Office in Krakéw

DELIMITACJA POWIATOW WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO POD
KATEM WPLYWU PANDEMII NA RYNEK PRACY ORAZ WYKORZYSTANIE
SRODKOW POMOCY PUBLICZNE)J

Gléwnym celemanalizyjestwskazanie powiatow wojewodztwamalopolskiego najbardziej dotknigtych
wplywem pandemii w obszarze rynku pracy, na podstawie wartoéci wskaznika syntetycznego.
Wybrane do modelu wskazniki czastkowe wykazaly istotng statystycznie réznice w wartosciach dla
lat trwania pandemii COVID-19 w poréwnaniu z latami poprzedzajacymi wystapienie pandemii.
Dodatkowym celem opracowania jest przeanalizowanie dystrybucji srodkéw pomocy publicznej na
cele przeciwdziatania pozamedycznym skutkom pandemii w powiatach wojewodztwa matopolskiego.
Pierwsza cze$¢ artykutu zawiera ogoélny opis dzialan wladz lokalnych i centralnych, majacych na
celu zapobieganie negatywnemu wplywowi pandemii na gospodarke krajowa. W drugiej czedci
artykutu autorzy skupiajq sie na analizie statystycznej wskaznikow czastkowych i budowie wskaznika
syntetycznego. Kolejna cze$¢ publikacji po$wiecona jest przeanalizowaniu dystrybucji $rodkéw
pomocy publicznej w konteksécie uzyskanego wskaznika syntetycznego. Analizowane wskazniki
wykazaly istotne statystycznie roznice pomiedzy latami przed wystapieniem pandemii i w trakcie
jej trwania. Wplyw pandemii na rynek pracy mozna bylo zaobserwowaé w zmianach wskaznikéw,
dotyczacych zwolnien z przyczyn zaktadu pracy, wolnych miejsc pracy, podmiotéw zawieszajacych
dzialalnos¢ oraz wynikéw finansowych przedsiebiorstw w konkretnych sekcjach PKD. Zbudowany
wskaznik syntetyczny umozliwil delimitacje powiatow najbardziej dotknietych wplywem pandemii
w obszarze rynku pracy. Analiza dystrybucji srodkéw pomocowych nie wykazala istotnej korelacji
Spearman z uzyskanym wskaznikiem syntetycznym. Natomiast analiza korespondencji pokazata
wspotwystepowanie utworzonych grup powiatéw na bazie wskaznika syntetycznego oraz grup
powiatéw utworzonych na bazie wielkoéci dystrybuowanych srodkéw na jeden podmiot gospodarczy.

Stowa kluczowe: tarcza antykryzysowa, wskaznik syntetyczny, delimitacja, rynek pracy,
wspotwystepowanie
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DELIMITATION OF POWIATS IN THE MALOPOLSKIE VOIVODSHIP IN
TERMS OF THE IMPACT OF THE PANDEMIC ON THE LABOUR MARKET
AND THE USE OF PUBLIC AID FUNDS

The main aim of the analysis is to identify the powiats of Malopolskie Voivodship which were most
affected by the pandemic in the area of the labour market on the basis of the synthetic indicator
value. The partial indicators selected for the model showed a statistically significant difference in the
values for the years of the COVID-19 pandemic compared to the years preceding the pandemic. An
additional aim of the study is to analyse the distribution of public aid for the purposes of counteracting
the non-medical effects of the pandemic in the Malopolskie Voivodship powiats. The first part of the
article provides a general description of local and central authorities actions aimed at preventing
the negative impact of the pandemic on the national economy. In the second part of the article,
the authors focus on the statistical analysis of partial indices and the synthetic index construction.
The next part of the publication is devoted to the analysis of the state aid funds distribution in the
context of the obtained synthetic indicator. The analyzed indicators showed statistically significant
differences between the years before and during the pandemic. The impact of the pandemic on the
labour market could be observed in changes in the indicators related to layoffs due to the workplace,
job vacancies, entities suspending their activity and financial results of enterprises in specific sections
of the Polish Classification of Activities. The constructed synthetic index allowed the delimitation of
powiats most affected by the pandemic in the area of the labour market. The analysis of aid funds
distribution did not show a significant Spearman correlation with the obtained synthetic index. On
the other hand, the analysis of the correspondence showed the coexistence of the created groups
of powiats on the basis of the synthetic indicator and groups of powiats created on the basis of the
amount of funds distributed per one economic entity.

Keywords: anti-crisis shield, synthetic indicator, delimitation, labour market, coexistence
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ANALIZA TEMPA PRZEMIAN SPOLECZNO-GOSPODARCZYCH NA
TERENACH WIEJSKICH W LATACH 2010-2020

W publikacjach dotyczacych sytuacji spoteczno-gospodarczej na terenach wiejskich wskazywane
sa roznorodne czynniki, wplywajace na problemy, z ktérymi musza zmierzy¢ sie mieszkancy wsi.
Najczeséciej pogrupowane sg one w czterech obszarach: demografia, odleglo$¢ i infrastruktura oraz
dostep do podstawowych ustug, edukacja i kapitat ludzki, rynek pracy. Analizujac sytuacje spoteczno-
gospodarcza na polskiej wsi nie mozna poming¢ ,,obciazenia” dziedzictwem popegeerowskim, ktére
wzmacnia problemy ludnosci wiejskiej. W artykule zaprezentowano wyniki badan nad procesem
przemian na polskiej wsi w latach 2010-2020 z uwzglednieniem tych gmin wiejskich, w ktorych
wystepowaly PGR-y. Badanie miafo na celu uzyskanie odpowiedzi na kilka pytan - po pierwsze - jak
silna jest zalezno§¢ pomiedzy ,obcigzeniem” dziedzictwem popegeerowskim a poziomem wybranych
wskaznikéw, charakteryzujacych sytuacje spoleczno-gospodarcza ludnosci mieszkajacej na tych
terenach, po drugie — w ktérych gminach, wraz z uplywem czasu od momentu likwidacji PGR-6w,
sytuacja spoleczno-gospodarcza ulega poprawie, a w ktérych nie i jakie moga by¢ przyczyny takiego
stanu rzeczy, po trzecie - jak na szybko$¢ przemian wptywa lokalizacja danej gminy w stosunku do
centréw miejskich. W badaniu wykorzystano informacje udostepnione przez KOWR oraz wskazniki,
charakteryzujace sytuacje spoleczno-gospodarcza na terenach wiejskich z lat 2010-2020 r. Ponadto
uwzgledniono odleglosci geograficzne pomiedzy badanymi gminami a centrami miejskimi. Jako
narzedzie badawcze wykorzystano wybrane metody wielowymiarowej analizy statystycznej. Wyniki
potwierdzily, ze na terenach popegeerowskich do dzisiaj istnieja problemy finansowe oraz trudnosci
z odnalezieniem sie ludnos$ci na rynku pracy. Rowniez tempo przemian spoleczno-gospodarczych
na tych terenach jest znacznie wolniejsze niz na pozostalych terenach i sa takie gminy, dla ktorych
nawet blisko$¢ centréw miejskich nie przyczynia si¢ do poprawy sytuacji spoteczno-gospodarczej.

Stowa kluczowe: obszary wiejskie, przemiany spoteczno-gospodarcze, metody wielowymiarowe;j
analizy statystycznej
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ANALYSIS OF THE RATE OF SOCIO-ECONOMIC CHANGES IN RURAL
AREAS IN 2010-2020

Publications on the socio-economic situation in rural areas indicate various factors influencing the
problems faced by rural residents. Most often they are grouped in four areas: demography, distance
and infrastructure and access to basic services, education and human capital, and the labor market.
When analysing the socio-economic situation in the Polish countryside, one cannot ignore the
‘burden’ of the heritage of the former state-owned farms (PGR), which strengthens the problems
of the rural population. The article presents the results of research on the process of changes in the
Polish countryside in 2010-2020, including those rural gminas where PGRs existed. The limitation
of the research to such gminas only was aimed at answering several questions — firstly, how strong
is the relationship between the ‘burden’ of the former state-owned farm heritage and the level of
selected socio-economic indicators, and secondly - in which gminas, over time since the liquidation
of state-owned farms, the socio-economic situation improves, and in which not and what may be the
reasons for such a state, thirdly - how the speed of changes is influenced by the location of a gmina
in relation to city centers. The study used information provided by the National Support Centre
for Agriculture (KOWR) and indicators characterizing the socio-economic situation in rural areas
in the years 2010-2020. Moreover, geographical distances between the examined gminas and city
centers were taken into account. Selected methods of multidimensional statistical analysis were used
as a research tool. The results confirmed that there are still financial problems in the former state-
owned farm areas and the difficulties of the population with finding their place on the labor market.
Also, the rate of socio-economic changes in these areas is much slower than in other areas, and
there are municipalities for which even the proximity of urban centers does not contribute to the
improvement of their socio-economic situation.

Keywords: rural areas, socio-economic changes, methods of multidimensional statistical analysis
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WYKORZYSTANIE METOD  STATYSTYCZNYCH W  GEOGRAFII
SPOLECZNO-EKONOMICZNEJ NA PODSTAWIE KWERENDY WYBRANYCH
CZASOPISM NAUKOWYCH BAZY INTERNETOWEJ WEB OF SCIENCE

Celem artykulu bylo sprawdzenie stopnia zréznicowania wykorzystywanych metod i narzedzi
statystycznych w artykulach naukowych z obszaru dyscypliny naukowej geografia spoleczno-
ekonomiczna. W celu weryfikacji zalozen badawczych o intensywnosci i zréznicowaniu stosowanych
metod statystycznych w geografii spoleczno-ekonomicznej ze wzgledu na podejmowang tematyke
badawcza dokonano kwerendy uzytych metod statystycznych w czasopismach o najwiekszej ilosci
artykuléw z analizowanej tematyki w latach 2012-2021. W celu réznicowania podejmowanej
tematyki wybrano trzy czasopisma reprezentujace odmienng tematyke badawcza. Sa to czasopisma
z obszaru geografii spolecznej, geografii ekonomicznej i gospodarki przestrzennej.

W wyniku przeprowadzonej kwerendy zostalo potwierdzone, ze istnieje réznica w intensywnosci
wykorzystania metod statystycznych pomiedzy analizowanymi czasopismami. Metody statystyczne
najczeéciej stosowane byly w przypadku geografii ekonomicznej (dane statystyczne), natomiast
rzadziej w geografii. Spos$réd wykorzystanych metod najczesciej stosowano wartosci $rednie
oraz miary zalezno$ci. Powszechne bylo réwnoczeénie stosowanie testéw statystycznych oraz
modeli opartych na regresji. Analizy uzupelnione byly o wykresy, ktore powszechne byly gtéwnie
w artykulach o tematyce gospodarczej, a rzadziej spotecznej. W przypadku geografii ekonomicznej
i gospodarki przestrzennej popularne byty metody geostatystyczne (GIS). W przeprowadzonych
badaniach wykorzystywano programy statystyczne, w tym gtownie: SPSS, NVivo, GeoDa (geografia
spoleczna) oraz R, Arcgis, STATA (geografia ekonomiczna i gospodarka przestrzenna). Powszechne
jest takze wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego Excel. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze metody statystyczne
najczeéciej stosowane sa w przypadku badan prowadzonych przez zespoly badawcze zlozone
z przedstawicieli roznych dyscyplin naukowych realizujacych duze projekty badawcze.

Stowa kluczowe: geografia, metoda statystyczna, regresja, wartosci srednie, test statystyczny
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THE USE OF STATISTICAL METHODS IN SOCIO-ECONOMIC GEOGRAPHY
ON THE BASIS OF A QUERY OF SELECTED SCIENTIFIC JOURNALS OF THE
WEB OF SCIENCES DATABASE

The aim of the article is to check how varied statistical methods and tools used in scientific articles
in the field of socio-economic geography are. In order to verify the research assumptions about
the frequency of their use and about the diversity of statistical methods applied, and due to the
specificity of the undertaken research subject, a query was made about the statistical methods
applied in journals with the largest number of articles on the analysed subject in 2012-2021. In
order to make the analysis more comprehensive, three journals representing different research topics
(social, economic and spatial geography) were selected.

The conducted query demonstrated that the analysed journals used statistical methods with
a different frequency. Methods of this kind were used most often in the case of economic geography
(statistical data), and less frequently in social geography. Among the methods often used, mean
values and measures of dependence were the most popular, as were statistical tests and models based
mainly on regression. The above-mentioned analyses were often accompanied by charts, which were
however more common in articles on economic, rather than social, issues. In the case of economic
geography and spatial planning, geostatistical methods (GIS) were popular. Statistical tests most
commonly used included SPSS, NVivo, GeoDa (social geography) and R, Arcgis, STATA (economic
geography and spatial management), as well as Excel spreadsheets. Another conclusion of our
research is that statistical methods are most often used in research conducted by teams composed of
the representatives of various scientific disciplines who carry out large research projects.

Keywords: geography, statistical method, regression, mean values, statistical test
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OCENA ZMIAN POZIOMU SPOJNOSCI SPOLECZNEJ REGIONOW POLSKI
W LATACH 2010-2019 ZWYKORZYSTANIEM DYNAMICZNEJ TAKSONOMII
RELATYWNEJ DLA DANYCH SYMBOLICZNYCH INTERWALOWYCH

Celem referatu jest ocena zmian poziomu spojnosci spotecznej regionéw Polski w latach 2010-2019.
Miary agregatowe odgrywaja wazna role w analizie zjawisk spoleczno-ekonomicznych. W literaturze
opracowano rozne koncepcje konstrukeji miar agregatowych. W zaleznoéci od stopnia kompensacji
mozna je podzieli¢ na: kompensacyjne, czg$ciowo-kompensacyjne i niekompensacyjne. Przedmiotem
zainteresowania jest metoda taksonomii relatywnej oraz jej modyfikacja dla ujecia dynamicznego.
Oba ujecia dotyczg klasycznych zbioréw danych metrycznych. W artykule zaproponowano
rozszerzenie zastosowania dynamicznej taksonomii relatywnej dla danych symbolicznych
interwalowych. Zmienne symboliczne interwalowe opisuja badane obiekty precyzyjniej niz dane
metryczne. Dane metryczne maja charakter atomowy. Dane symboliczne interwalowe otrzymano
w wyniku dwustopniowego gromadzenia danych. Najpierw zgromadzono dane klasyczne dotyczace
spojnosci spolecznej wedlug powiatéw, a nastepnie poddano je agregacji do poziomu regiondéw.
Otrzymano dane symboliczne interwatowe obejmujace decyl 2 i 8 (60% obserwacji). Na podstawie
danych symbolicznych interwalowych oraz dynamicznej taksonomii relatywnej przeanalizowano
oraz zaprezentowano w formie graficznej zmiany poziomu spdjnoéci spolecznej 17 regiondw
Polski w latach 2010-2019. W latach 2010-2019 odnotowano systematyczng poprawe w poziomie
spojnosci spotecznej 17 regionéw Polski. Widoczne byto wprawdzie zréznicowanie w tym zakresie,
ale dystans miedzy regionami sie zmniejszal. Dzieki zastosowaniu podejscia bazujacego na danych
symbolicznych pominieto obserwacje odstajace.

Stowa kluczowe: spéjnos¢ spoteczna, taksonomia relatywna, miary agregatowe, ujecie
dynamiczne, dane symboliczne interwatowe
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ASSESSMENT OF CHANGES IN THE LEVEL OF SOCIAL COHESION OF
POLISH REGIONS IN 2010-2019 WITH THE APPLICATION OF DYNAMIC
RELATIVE TAXONOMY FOR INTERVAL-VALUED DATA

The aim of the paper is to assess changes in the level of social cohesion of Polish regions in 2010-
2019. Aggregate measures play an important role in the analysis of socio-economic phenomena.
Various concepts for the construction of aggregate measures have been developed in the source
literature. Depending on the degree of compensation, three types of methods can be identified:
compensatory methods, partially-compensatory methods, non-compensatory methods. The relative
taxonomy method and its modification for the dynamic approach is the subject of this article. Both
approaches relate to classic metric data sets. The article proposes an extension of the application of
dynamic relative taxonomy for interval-valued data. Interval-valued variables describe the analysed
objects more accurately than metric data. Classic data are of an atomic nature. In order to obtain
interval-valued data, two-stage data collection proces was adopted. Firstly, the atomic metric data
on social cohesion in Polish districts (LAU units) were collected (380 districts described by 22
variables), which were then aggregated to produce interval-valued data. The lower and upper limit of
the interval for each province was determined on the basis of district-level data: 2nd and 8th deciles
(60% of observations). Based on symbolic interval data and a dynamic relative taxonomy, changes
in the level of social cohesion in 17 Polish regions in 2010-2019 were analysed and presented in
a graphic form. In the years 2010-2019, there was a systematic improvement in the level of social
cohesion in 17 regions of Poland. Despite the fact that the degree of this improvement was different
in different regions, the distance between them was nevertheless narrowing. Due to the approach
based on symbolic data, outliers were omitted.

Keywords: social cohesion, relative taxonomy, composite indicators, dynamic approach, interval-
valued data
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METODA DYNAMIC TIME WARPING W OCENIE PODOBIENSTWA ZMIAN
NA EUROPEJSKICH RYNKACH PRACY W KONTEKSCIE ROZWOJU
PANDEMII COVID-19

Celem badania jest poréwnanie zmian wybranych wskaznikéw charakteryzujacych europejski rynek
pracy w okresie przed pandemig COVID-19 i w jej trakcie. W badaniu wykorzystano miesi¢czne
i kwartalne dane z Eurostatu opisujace ksztaltowanie sie podstawowych wskaznikéw dotyczacych
rynku pracy: stopy bezrobocia, wskaznika zatrudnienia oraz wskaznika aktywnosci zawodowej.
Wiszystkie wskazniki analizowano dla populacji ogélem, kobiet, 0sob mtodych oraz oséb w wieku 55
lat i wigcej. Podobienstwo szeregéw zbadano za pomoca metody dynamicznego odwzorowania czasu
(ang. dynamic time warping). Jednorodne grupy krajéw ze wzgledu na podobienstwo szeregdéw
czasowych otrzymano za pomoca grupowania hierarchicznego. Analiz¢ przeprowadzono w dwdch
okresach: od poczatku 2018 r. do kornca 2019 r. (okres przed pandemia) oraz od poczatku 2020 r. do
chwili obecnej (okres pandemii).

Dla wszystkich wskaznikéw zaréwno w okresie przed pandemia, jak i w okresie pandemii
zidentyfikowano dwa, trzy lub cztery skupiska podobnych krajéow pod wzgledem dynamiki
wskaznikéw. W wigkszosci przypadkéw podobiefistwa w ramach kazdego ze skupien byly wigksze
wokresie przed pandemia niz w okresie pandemii (wyjatek stanowily wskaznik aktywnoéci zawodowej
kobiet oraz wskaznik zatrudnienia oséb w wieku 55 lat i wigcej). Sktad skupien dla poszczegolnych
wskaznikéw w okresie przed pandemia i w okresie pandemii byl na 0gét odmienny. Mozna zauwazy¢
wplyw pandemii COVID-19 na ksztaltowanie si¢ podobienstw dynamiki wybranych wskaznikow
charakteryzujacych rynek pracy. Przed pandemia skupienia wydaja si¢ by¢ bardziej jednorodne niz
w okresie jej trwania. Jest to wynikiem réznego stopnia rozwoju rynkéw pracy oraz ogdlnie rozwoju
gospodarczego, co wplywalo na radzenie sobie ze skutkami kryzysu wywolanego pandemia.

Stowa kluczowe: europejski rynek pracy, pandemia COVID-19, Dynamic Time Warping, analiza
skupien
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DYNAMIC TIME WARPING METHOD IN ASSESSMENT OF SIMILARITY
OF CHANGES IN EUROPEAN LABOUR MARKETS IN THE CONTEXT OF
COVID-19 PANDEMIC DEVELOPMENT

The aim of the study is the comparison of changes in the selected indicators used to characterise the
European labour market before and during the COVID-19 pandemic. The study used monthly and
quarterly data from Eurostat that reflected the shaping of the basic indicators which describe the
labour market: the unemployment rate, the employment rate and the activity rate. All indicators were
analysed from the point of view of the total population, women, young people and people aged 55+.
The similarity of the series was analysed using the Dynamic Time Warping method. Homogeneous
groups of countries based on the similarity of the time series were obtained using hierarchical
clustering. The analysis was conducted over two periods: from the beginning of 2018 to the end of
2019 (pre-pandemic period) and from the beginning of 2020 to the present (pandemic period).

Two, three or four clusters of countries similar in terms of indicator dynamics were identified for each
indicator both in the pre-pandemic and the pandemic period. In most cases, the similarities within
each cluster were greater in the pre-pandemic period than in the pandemic period (the exceptions
were: the female labour force participation rate and the employment rate of people aged 55+). The
compositions of clusters for particular indicators in the pre-pandemic and pandemic periods were
generally different. The impact of the COVID-19 pandemic on the shaping of the similarities of the
dynamics of selected indicators characterising the labour market is clearly observable. Before the
pandemic, the clusters seem to be more homogeneous than during the pandemic. This is the result
of the European labour markets being at different stages of development and more generally, the
European economies being developed to a different extent, which influenced particular countries’
coping with the effects of the crisis caused by the pandemic.

Keywords: European labour market, COVID-19 pandemic, Dynamic Time Warping, cluster analysis
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DRZEWA KLASYFIKACYJNE | REGRESYJNE W ANALIZIE JAKOSCI BADAN
STATYSTYCZNYCH

Zmieniajaca si¢ rzeczywisto$¢ oraz potrzeby informacyjne odbiorcéw danych statystycznych, a takze
zakres wykorzystania statystyki w réznych dziedzinach stawiaja przed statystyka publiczng nowe
wyzwania i coraz to wyzsze wymagania. Dotycza one w duzej mierze utrzymania wysokiej jakosci
badan statystycznych. Jednym z komponentow jako$ci danych statystycznych jest doktadnoé¢. Analiza
doktadnosci polega na rozpatrywaniu bledéw losowych (bledéw proby) i nielosowych (bledow
niezwigzanych z prébg). Celem referatu jest zaprezentowanie zastosowania drzew klasyfikacyjnych
i regresyjnych w ocenie jakosci badan statystycznych w wymiarze doktadno$ci. Model w postaci
drzewa Kklasyfikacyjnego odzwierciedli przebieg procedury rekurencyjnego podzialu zbioru
badanych przedsiebiorstw na podzbiory maksymalnie jednorodne z punktu widzenia wartosci
zmiennej objasnianej utozsamianej z odmowa wypelnienia kwestionariusza (tj. z podmiotowym
btedem odpowiedzi jednostki). Jednoczesnie model ten pozwoli na okreslenie, ktére ze zmiennych
objasniajacych (gtéwnie wybranych charakterystyk przedsiebiorstw) w najwiekszym stopniu
wplywaly na zmienng objasniang. Dla zbiorowoéci przedsiebiorstw, ktore nie odmoéwily udziatu
w badaniu kwestionariuszowym, skonstruowany zostanie model drzewa regresyjnego dla zmiennej
objasnianej utozsamianej z liczba bledéw popelnianych przez respondentéw (tj. z przedmiotowymi
btedamiodpowiedzijednostki). Model drzewa regresyjnego umozliwi dodatkowo predykcje zmiennej
objasnianej poprzez okrelenie relacji pomiedzy predyktorami (m.in. wybranymi charakterystykami
przedsigbiorstw, pytaniami kwestionariusza, wybranymi cechami ankietera). Zrédlem danych
empirycznych bedzie baza danych jednostkowych pozyskana w wyniku zrealizowanej w 2018 r.
przez GUS w skali catego kraju, wérdd 72,6 tys. przedsigbiorcéw, pracy badawczej ,Uwarunkowania
rozwoju przedsiebiorczosci w sektorze MSP”, finansowanej ze $rodkéw Programu Operacyjnego
Pomoc Techniczna 2014-2022.
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Stowa kluczowe: jakos¢ badan statystycznych, przedsiebiorstwa, drzewa klasyfikacyjne
i regresyjne, model predykcyjny

CLASSIFICATION AND REGRESSION TREES IN THE QUALITY ANALYSIS
OF STATISTICAL RESEARCH

The changing reality and information needs of the recipients of statistical data, likewise the degree
to which statistics is used in various fields, all pose new challenges and ever-higher requirements for
official statistics, which are most often related to maintaining high quality of statistical research. One
of the indicators of statistical data quality is their accuracy. The analysis of accuracy is based on the
consideration of random errors (sample errors) and non-random errors (non-sampling ones). The
aim of the paper is to present the application of classification and regression trees to the assessment
of the quality of statistical research, and more specifically, to the assessment of data accuracy. The
model in the form of a classification tree will reflect the process of the recursive division of a set of
the surveyed enterprises into sub-sets maximally homogeneous from the point of view of the value
of the dependent variable, in this case identified with the refusal to fill in the questionnaire (i.e.
with the ‘subjective error’ of the unit’s answer). At the same time, this model will make it possible to
determine which of the explanatory variables (selected characteristics of enterprises) had the greatest
impact on the dependent variable. For the group of enterprises that did not refuse to participate in
the questionnaire, a regression tree model will be constructed for the dependent variable, in this case
identified with the number of errors made by respondents (i.e. with the ‘subject errors’ in the unit’s
answers). The regression tree model will additionally allow the prediction of the explained variable
by determining the relationship between the predictors (e.g. selected characteristics of enterprises,
selected characteristics of interviewers). The source of empirical data will be the unit database created
as the result of the ‘Determinants of the development of entrepreneurship in the SME sector’ study
carried out by Statistics Poland in 2018 among 72,600 entrepreneurs.

Keywords: quality of statistical research, enterprises, classification and regression trees, predictive
model
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GRUPOWANIE TEKSTOW POLSKOJEZYCZNYCH POD WZGLEDEM
SENTYMENTU

Celem referatu jest przedstawienie wynikéw badan dotyczacych nienadzorowanej klasyfikacji tekstow
polskojezycznych pod wzgledem opinii, czyli sentymentu tekstu. Badanie zostalo przeprowadzone
na 15 zbiorach dokumentéw pochodzacych ze stron internetowych podmiotéw gospodarczych
(hotele, firmy kurierskie, banki, apteki, ksiggarnie, inne sklepy), na ktérych byly one oceniane. Kazdy
zbidr sktadal si¢ z kilku lub kilkunastu tysiecy dokumentdéw, ktére zawieraly kilkadziesiat tysiecy
cech - terminéw. Teksty byly grupowane w dwie klasy: pozytywne i negatywne. Podstawowg badang
grupa metod byly metody partycjonujace, takie jak metoda k-$rednich i jej modyfikacje oraz metoda
PAM. Jako$¢ uzyskanych grupowan byla oceniana za pomoca precyzji oraz miary F1. Okazalo sie,
ze podstawowa metoda k-$rednich przy zastosowaniu odleglosci cosinusowej zupelnie nie nadaje
sie do grupowania tekstéw w korpusie tekstow z tak duza liczba cech. Zaproponowane zostaly
modyfikacje tej metody wykorzystujace skorelowanie czestosciowe cech oraz dwie zdefiniowane
listy terminéw o ustalonym sentymencie. Listy termindéw pomagaja w ustaleniu sentymentu tekstu
poprzez usrednienie miary korelacyjnej sentymentu znalezionej dla wszystkich cech wystepujacych
w tekscie ustalonego w na podstawie listy termindw. Ponadto miara sity korelacji z terminami z list
moze by¢ wykorzystana do selekcji cech i uzyskania znacznie mniejszego zbioru cech pozwalajacego
na szybsze i lepsze grupowanie.

Stowa kluczowe: grupowanie tekstow, odlegtos¢ cosinusowa, metoda k-Srednich, wspotczynnik
korelacji liniowej, sentyment tekstu

POLISH LANGUAGE TTEXT SENTIMENT GROUPING

The aim of the paper is to present the results of research concerning unsupervised text sentiment
classification. The research was carried out on 15 sets of texts collected from internet sites of
economic entities (hotels, delivery companies, banks, pharmacies, bookshops, and others), where
they were evaluated. Each set consisted of several thousand documents containing several thousand
feature-terms. The texts were classified into two classes: positive and negative. The basic group of
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the examined methods were the k-means methods and their modifications as well as the PAM
method. The quality of classifications was assessed by means of accuracy and the F1 measure. It
turned out that the basic k-means method with the use of the cosine distance is inadequate for the
classification of texts with such a big number of features. Some modifications of the basic method
were proposed using a correlation measure of term frequencies and two lists of terms with strictly
positive and negative sentiment. The two lists help to establish the text sentiment by averaging the
correlation sentiment measure applied to all terms appearing in the text. Moreover, the measure of
the correlation with the terms from the lists might be used for feature selection, thus reducing the
number of features and allowing faster and more accurate classification.

Keywords: text grouping, cosine distance, k-means method, linear correlation coefficient, text
sentiment

Il Kongres Statystyki Polskiej / The 3rd Congress of Polish Statistics 169



@ ANALIZA | KLASYFIKACJA DANYCH
DATA ANALYSIS AND CLASSIFICATION

Artur Markiel
Politechnika Slaska
Silesian University of Technology

Wojciech Kempa
Politechnika Slaska
Silesian University of Technology

ANALIZA SKUPIEN KRZYWYCH ZACHOROWAN Il FALI COVID-19
W POLSKICH POWIATACH

Celem analizy byl podzial polskich powiatéw na kategorie wzgledem sposobu przejscia III
fali COVID-19 przez ich populacje oraz proba powiazania wynikowych klasyfikacji z innymi
czynnikami. Na podstawie danych dotyczacych dziennej liczby zachorowan na COVID-19
w powiatach w przeliczeniu na 10 000 mieszkaicéw obliczono $rednie tygodniowe w kazdym dniu.
Krzywe $rednich dla kazdego powiatu przyblizono funkcja wielomianowa. Nastepnie dla wiekszo$ci
wyznaczonych funkeji wyznaczono pig¢ punktéw charakterystycznych: maksimum funkeji oraz
najblizsze mu maksimum i minimum pierwszej pochodnej i dwa maksima drugiej pochodnej. Na
podstawie ich wspélrzednych pogrupowano powiaty metoda k-$rednich. Na konicu przeanalizowano
$rednie poziomy roznych czynnikow w otrzymanych kategoriach i wyznaczono rézne modele
klasyfikacji na ich podstawie. Zastosowanie pieciokrotnego sprawdzianu krzyzowego pozwolito
ustali¢ liczbe skupieri na 5. Srednie wartoéci wspomnianych wspétrzednych w kazdym skupieniu
pozwolily wyznaczy¢ przyblizony ksztalt charakterystycznej dla danej grupy powiatéw krzywej
zachorowan. Jedynie pomiedzy czescia skupien wystapila znaczaca roznica w gestosci zaludnienia
i procencie ludnoéci mieszkajacej w miastach oraz przyblizonym procencie ludnosci zaszczepionej
juz po III fali COVID-19. Niemniej na podstawie tych czynnikow i struktury wiekowej ludnosci
wyznaczono drzewa decyzyjne klasyfikujace wiekszos¢ kategorii fal z zadowalajaca trafnoscia.
Przeprowadzona analiza pozwolila skonstruowa¢ modele predykcyjne przyblizonego ksztaltu
krzywej zachorowan w danym powiecie. Modele te moga stanowi¢ obiekt dalszych rozwazan
w zakresie modelowania rozwoju epidemii.

Stowa kluczowe: analiza skupien, drzewo decyzyjne, krzywa zachorowan, metoda k-$rednich,
powiat
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CLUSTER ANALYSIS OF EPIDEMIC CURVES OF THE 11l COVID-19 WAVE IN
POLISH POWIATS

The purpose of the analysis was to divide Polish poviats into categories according to the ways in
which their populations dealt with the third wave of the COVID-19 pandemic and the attempt
to link the resulting clasifications with other factors. On the basis of the data about the new daily
COVID-19 cases per 10,000 inhabitants in poviats, weekly averages were calculated every day. The
curves of these averages for each poviat were approximated by a polynomial function. Then, for the
majority of the generated functions, five characteristic ‘points’ were determined, i.e.: the maximum
of the function together with maximum and minimum of its first derivative, and two maximums
of its second derivative. On the basis of coordinates of these points, poviats were grouped using the
k-means method. Finally, the mean levels of various factors in the obtained categories were analysed,
and different classification models were determined on their basis. By using a V-fold cross-validation
test, the number of clusters equal to five was determined. Mean values of the above-mentioned
coordinates in each cluster made it posssible to determine the approximate shape of the characteristic
epidemic curve for a given group of poviats. Only a few clusters differed significantly from the rest in
terms of the population density, the percentage of the population living in cities, and the approximate
percentage of inhabitants vaccinated after the third wave of the COVID-19 pandemic. On the basis
of these factors and the age structure of the population, decision trees which classify most of the
wave categories with satisfactory accuracy were determined. The analysis allowed the construction
of predictive models of the approximate shape of the epidemic curve in a given poviat. These models
can be subject to further considerations in the modelling of the pandemic’s development.

Keywords: cluster analysis, decision tree, epidemic curve, method of k-means, powiat
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IDENTYFIKACJA DETERMINANT CZASU TRWANIA RELACJI
HANDLOWYCH PRZEDSIEBIORSTW POLSKICH NA RYNKU UNIJNYM

Handel miedzynarodowy umozliwia poszerzenie oferty towaréw i ustug na rynku krajowym.
Przyczynia si¢ do rozwoju spoleczno-gospodarczego i jest waznym czynnikiem w podnoszeniu
poziomu zycia ludnosci. Celem pracy jest analiza czasu trwania relacji handlowych przedsigbiorstw
polskich na rynku unijnym i identyfikacja czynnikéw wplywajacych na dlugos¢ tego czasu. Nasze
badania dotycza relacji handlowych na poziomie poszczegélnych transakeji — okreslone: firma,
produkt, typ transakcji, kraj wywozu/przywozu w ramach jednej, wybranej grupy towarowe;j (90 334
obserwacje). Dane, pochodzgce z rejestru Intrastat i pozyskane z Krajowej Administracji Skarbowej,
dotycza wartosci transakgji polskich przedsiebiorstw na rynku unijnym w okresie od stycznia 2008 r.
do sierpnia 2020 r. Do szacowania funkgji przetrwania wykorzystano estymator Kaplana-Meiera, a do
badania istotnosci roznic migdzy krzywymi przetrwania - test Gehana-Wilcoxona. Relacje trwalsze
w czasie dotycza polskich eksporterow (WDT). Wsrdd wszystkich badanych transakcji wywozowych
1 rok przetrwato 38% przedsigbiorstw, 2 lata — 29%, a 5 lat — 18% (dla transakcji przywozowych
udzialy te byly nizsze: 25%, 17% i 9%, odpowiednio). Najtrwalsze relacje polskich przedsigbiorstw
dotycza firm z takich krajow, jak Wielka Brytania, Francja, Szwecja, Hiszpania, Portugalia i Czechy.
Interesuje nas, czy relacje handlowe polskich przedsiebiorstw z kontrahentami unijnymi maja trwaly
charakter, czy sg raczej sporadyczne. Obecne tendencje prezentowane w literaturze wskazujg na
odejécie od badania specjalizacji krajow w handlu miedzynarodowym na rzecz szerokiej, czesto
spontanicznej wymiany débr. Badania skupiaja sie jednak zwykle na poziomie krajow i produktéw.
My badamy poszczegélne transakcje dotyczace danej firmy i danego produktu lacznie, zatem
prezentowane wyniki wypelniaja luke badawcza w tym zakresie.

Stowa kluczowe: wewnatrzwspolnotowe relacje handlowe, analiza trwania, czas dziatalnosci
gospodarczej na rynku UE
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IDENTIFYING DETERMINANTS OF THE DURATION OF TRADE RELATIONS
OF POLISH ENTERPRISES ON THE EU MARKET

International trade makes it possible to expand the range of goods and services on the domestic
market. It contributes to the socio-economic development and is an important factor in improving
the standard of living of a population. The aim of this paper is to analyse time-spans in which Polish
enterprises maintain trade relations within the EU market, and to identify factors that influence
the length of these time-spans. Our study examines trade relations (at the level of individual
transactions - i.e. the firm, the product, the transaction type, the country of exports/imports) within
one selected group of products (90,334 observations). Data showing the values of transactions of
Polish enterprises on the EU market in the period between Jaunary 2008 and August 2020 come from
the Intrastat register and were obtained from the National Revenue Administration. Kaplan-Meier
estimator was used to estimate the survival function, and Gehan-Wilcoxon test was used to test the
significance of differences between the survival curves. Polish exporters tend to have more durable
trade relations with the EU than importers (intra-Community suppliers ICS). 38% of exporters were
present on the EU labour market for one year, 29% for 2 years, and 18% for 5 years (for importer,
these figures were lower: 25%, 17% and 9%, respectively). Polish companies built most durable trade
relations with partners form the following countries: Great Britain, France, Sweden, Spain, Portugal
and the Czech Republic. We are interested in whether trade relations between Polish companies
and the rest of the EU have a permanent character or are irregular. Current trends in the literature
indicate a shift from studying countries’ specialisations in international trade towards the focus on
a broad, often spontaneous exchange of goods. At the same time, studies tend to focus on the country
and the product level. We study individual transactions of a given firm and a given product jointly,
thus filling the research gap in this area.

Keywords: intra-EU trade relationships, duration analysis, duration of economic activity on the
EU market
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ZNACZENIE DANYCH SYNTETYCZNYCH W STATYSTYCE PUBLICZNE)J

Wystapienie po$wiecone zostanie rosnacej roli danych syntetycznych w statystyce publicznej
na $wiecie, szczegoélnie w kontekscie kontroli ujawniania danych. Stajg si¢ one bowiem coraz
powszechniej stosowanym narzedziem ochrony tajemnicy statystycznej. Konstrukcja danych
syntetycznych polega na generowaniu sztucznych mikrodanych z zakresu danego obszaru
tematycznego lub badania statystycznego zachowujacych w maksymalnym mozliwym stopniu
ksztalt zmiennych oraz rozklady i zwigzki wystepujace w odpowiednich danych oryginalnych.
Mikrodane sg nastepnie udostepniane uzytkownikom zewnetrznym. Zaprezentowana zostanie istota
takich danych, najwazniejsze i coraz powszechniej stosowane metody ich konstrukeji (w tym pelna
specyfikacja warunkowa — FCS, predykcyjne dopasowanie $redniej — PMM, zaciemnianie danych
zachowujgce informacje¢ — IPSO czy réznicowanie prywatnoéci — DP). Towarzyszy¢ temu bedzie
ukazanie ich zastosowan, a zwlaszcza uzytecznos$ci w minimalizacji ryzyka identyfikacji jednostki
i straty informacji ponoszonej na skutek ochrony danych. Calos¢ zilustrowana zostanie stosowna
egzemplifikacja empiryczng, wskazujaca najwazniejsze korzysci i problemy tworzenia danych
syntetycznych. Obejmie ona przyklady zastosowan danych syntetycznych w réznych krajach, jak
réwniez eksperymentalne wyniki syntetyzacji danych uzyskane przez zespo6t z Urzedu Statystycznego
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w Poznaniu podczas HLG-MOS Synthetic Data Challenge, ktory odbyt sie w dniach 24-28 stycznia
2022 r., oraz dalszych wlasnych studiéw w tym zakresie.

Stowa kluczowe: dane syntetyczne, metody syntetyzacji, r6znicowanie prywatnosci, kontrola
ujawniania danych

THE IMPORTANCE OF SYNTHETIC DATA IN OFFICIAL STATISTICS

The paper is devoted to the growing role of synthetic data in official statistics around the world,
especially in the context of statistical disclosure control. Synthetic data are increasingly often being
used as a way of protecting the confidentiality of statistical information. Synthetic datasets contain
artificial microdata representing a given area of interest or a statistical survey, which have been
generated in such a way as to resemble as closely as possible distributions and relationships observed
in the original data. Such synthetic microdata are then made available to external users. The goal
of the paper is to highlight the key features of synthetic data as well as the most common methods
used for generating them (such as Fully Conditional Specification - FCS, Predictive Mean Matching
- PMM, Information Preserving Statistical Obfuscation - IPSO or differential privacy - DP). We
also present the potential areas of application, especially their usefulness in minimizing the risk
of identifying individual units and information loss resulting from data protection. A number of
empirical examples will be given to illustrate the main benefits of synthetic data as well as problems
with generating them, including applications made in various countries and experimental results of
a data synthesis exercise conducted by a team from the Statistical Office in Poznan during the HLG-
MOS Synthetic Data Challenge, which took place on January 24-28, 2022.

Keywords: synthetic data, synthesizing methods, differential privacy, statistical disclosure control
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PRZYDATNOSC ANALIZY WRAZLIWOSCI W OCENIE KONSTRUKCJI
TAKSONOMICZNEGO MIERNIKA ROZWOJU

Mierniki syntetyczne sa powszechnie uzywane w badaniach dotyczacych oceny rozwoju zjawisk
ekonomicznych, w szczegolnosci oceny rozwoju spoleczno-gospodarczego, poziomu Zycia, poziomu
konkurencyjnosci czy stopnia innowacyjnosci. Wskazniki te tworzone sa przez miedzynarodowe
instytucje i s3 najczesciej oparte na zestawie kilkunastu lub nawet kilkudziesi¢ciu zmiennych
diagnostycznych. W takim przypadku istotnym problemem staje si¢ kwestia oceny konstrukeji
taksonomicznego miernika rozwoju. Problem ten sprowadza si¢ do dwoéch gtownych aspektow:
oceny doboru zmiennych diagnostycznych oraz wartosci przyjetych wag. Narzedziem pozwalajacym
narozwazenie obydwu aspektow jest analiza wrazliwosci dla miernika syntetycznego. Celem artykulu
jest rozwazenie przydatnosci analizy wrazliwosci w ocenie konstrukeji taksonomicznego miernika
rozwoju. Analiza wrazliwosci przeprowadzona zostanie na przykladzie Global Competitiveness
Index, ktory jest powszechnie stosowanym wskaznikiem do klasyfikowania krajow pod wzgledem ich
konkurencyjnosci. Realizacja celu pozwolita na oceng stopnia poprawnosci konstrukeji wybranego
miernika syntetycznego oraz propozycje jego ewentualnej korekty na podstawie analizy wrazliwosci.

Stowa kluczowe: taksonomiczny miernik rozwoju, analiza wrazliwosci, zmienne diagnostyczne,
Global Competitiveness Index

USEFULNESS OF THE SENSITIVITY ANALYSIS IN ASSESSING THE
CONSTRUCTION OF A TAXONOMIC MEASURE OF DEVELOPMENT

Synthetic indicators are commonly used in research concerning the evaluation of the development
of economic phenomena, in particular the evaluation of socio-economic development, standard
of living, the level of competitiveness or the degree of innovation. These indicators are created
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by international institutions and are most often based on a set of several or even several dozen
diagnostic variables. In such a case, the issue of assessing the construction of a taxonomic measure
of development becomes a significant problem. This problem boils down to two main aspects: the
assessment of the selection of diagnostic variables and the values of the adopted weights. A tool for
considering both aspects is the sensitivity analysis for the synthetic measure. The aim of the article
is to consider the usefulness of the sensitivity analysis in assessing the construction of a taxonomic
measure of development. The sensitivity analysis will be carried out on the example of the Global
Competitiveness Index, which is a commonly used index for classifying countries in terms of their
competitiveness. The implementation of the goal allowed assessing the degree of the correctness of
the structure of the selected synthetic indicator and a proposal for its possible correction based on
the sensitivity analysis.

Keywords: taxonomic development measure, sensitivity analysis, diagnostic variables, Global
Competitiveness Index
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PRZEPLYW FAL COVID-19 PRZEZ POLSKE

Celem pracy jest przedstawienie wynikow analizy przebiegu pieciu fal pandemii COVID-19
przez wojewodztwa Polski. Wykorzystano dane o liczbie zachorowan publikowane codziennie
przez Ministerstwo Zdrowia, skorygowane dodatkowo o proporcjonalne przyporzadkowanie
0s6b o nieustalonym miejscu zamieszkania. Obliczono wspotczynnik zachorowalnosci na 100
000 ludnoéci. W celu zniwelowania regularnych wahan okresowych o dlugoéci 7 dni, szeregi
czasowe zostaly wyréwnane za pomoca $redniej ruchomej. Nastepnie dla kazdej pary wojewodztw
szeregi te przesuwano wzgledem siebie w zakresie od -20 do +20 dni i obliczano wspélczynniki
korelacji. Maksymalny wspoélczynnik korelacji wskazywal na opéznienie (lub wyprzedzenie)
przebiegu pandemii dla tych dwoch wojewddztw. Po przeanalizowaniu wszystkich par otrzymano
macierz opdznien/przyspieszen. Stosunkowo fatwo bylo zidentyfikowa¢ wojewddztwa, w ktorych
zaczynaly sie poszczegdlne fale. Zalozono, ze fala moze przesuwa¢ sie do sasiednich wojewddztw.
Stwierdzono, Ze pierwsza fala rozpoczela sie w wojewodztwie dolnoslaskim i dotarcie do ostatniego
wojewddztwa zajelo jej 20 dni. Druga fala rozpoczeta sie w wojewddztwach warminsko-mazurskim
i zachodniopomorskim i ostatnie wojewddztwo osiagneta w 16 dni. Trzecia fala zaczela sie
w wojewodztwie opolskim i potrzebowata 15 dni na opanowanie calego kraju.

Stowa kluczowe: COVID-19, wojewddztwa, wspdtczynnik zachorowalnosci, szeregi czasowe,
opdznienia
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COVID-19 WAVES FLOW OVER POLAND

The aim of the paper is to present the result of the analysis of five COVID-19 waves moving through
the 16 voivodships of Poland. The data have been taken from official reports published daily by
the Ministry of Health, adjusted for cases with unknown addresses. Daily crude incidence rates per
100,000 population were smoothed by a 7-day moving average. Then, for each pair of voivodships
the time series were shifted backwards and forwards within the range of -20 to +20 days. The highest
correlation coefficient identified the lag between given pairs of voivodships. Finally, the lag matrix
allowed the identification of the initial voivodship and the movement of the pandemic, assuming
that it can proceed to the neighboring geographical unit. The first wave started in Dolnoslaskie
and reached the last voivodship in 20 days. The second wave started in Warminsko-Mazurskie and
Zachodniopomorskie, and reached the last voivodship after 16 days. For the third wave it took 15
days, emerging from Opolskie Voivodship.

Keywords: COVID-19, voivodships, incidence rate, time series, lags
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ANALIZA ODLEGLOSCI DLA ROZNYCH TYPOW DANYCH - CASE STUDY
WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO

Kwestia odleglosci pozostaje wazna nie tylko w $wietle pandemii, lecz takze jako czynnik decydujacy
o lokalizacji firm, kupnie mieszkania, infrastrukturze transportowej itd. Obecnie dostepne dane
wraz z rozwijajacymi sie¢ metodami statystycznymi umozliwiaja coraz bardziej zaawansowana
analiz¢ odlegloéci nie tylko na danych punktowych, lecz takze liniowych i obszarowych. Celem
niniejszego referatu jest pokazanie takiej analizy i omdwienie jej potencjalnych zastosowan. Analiza
odlegloséci (w tym graficzna) na danych punktowych, liniowych (drogi krajowe i linie kolejowe) oraz
obszarowych (wojewddztwa/powiaty) bedzie wykonana w programie R. Dane pochodzg z Gléwnego
Urzedu Statystycznego (dane punktowe lokalizacji firm i granice administracyjne wojewodztw
i powiatéw), Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii (wzorzec liniowy drég krajowych) i geofabrik.
de (wzorzec liniowy linii kolejowych). Przedstawiona analiza pozwala na uzyskanie przejrzystych
wynikéw w relatywnie krotkim czasie. Mozliwa jest modyfikacja wynikéw (np. sortowanie,
filtrowanie, mapowanie itd.) w celu dalszego zastosowania. Wyniki przedstawionych metod obliczania
odlegtosci na roznych typach danych nie tylko sa uzyteczne pod katem podstawowej analizy, lecz
takze moga by¢ uzyte do dalszej analizy, np. za pomoca modeli dla proceséw punktowych czy tez
modeli przestrzennych.

Stowa kluczowe: dane punktowe, analiza odlegtosci, wzorce liniowe, analiza przestrzenna

DISTANCE ANALYSIS FOR VARIOUS TYPES OF DATA - CASE STUDY FOR
LUBELSKIE VOIVODSHIP

Distance-related issues remain important not only in the pandemic context, but also as a decisive
factor in the location of firms, purchase of a flat, transport infrastructure, etc. Currently available
data, along with developing statistical methods, allow a more and more advanced analysis not only
on point but also line and areal data. The purpose of this study is to show this analysis and discuss
its potential applications. The analysis of distances (including graphical) on point data, line data
(national roads and railways) and areal data (voivodships/poviats) are performed in the R program.
The data are from Statistics Poland (point data of firm locations and administrative region shapes),
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the Head Office of Geodesy and Cartography (GUGIK) (roads line pattern) and geofabrik.de
(railroad line pattern). The presented analysis allows for obtaining transparent results in a relatively
short time. It is possible to modify the results (e.g. sorting, filtering, mapping, etc.) for further use.
The results of the presented methods of calculating distances on various types of data are useful not
only in terms of a basic analysis, but can also be used for further analysis, e.g. using models for point
processes or spatial models.

Keywords: point data, distance analysis, line patterns, spatial analysis
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ANALIZA SZKOLNICTWA WYZSZEGO W PANSTWACH UNII
EUROPEJSKIEJ

Szkolnictwo wyzsze odgrywa istotng role w Unii Europejskiej. Wysokiej jakosci edukacja wplywa
na rézne aspekty zycia, m.in. prace, zarobki i innowacyjnos¢. Poziom wyksztalcenia kraju zalezy
od wielu czynnikéw, w tym od polityki edukacyjnej. Unia Europejska jest pod tym wzgledem
niejednorodng grupa krajéw. Celem badan przedstawionych w referacie jest analiza szkolnictwa
wyzszego w krajach UE na podstawie charakterystyk dotyczacych szkolnictwa wyzszego oraz
sytuacji absolwentéw na rynku pracy. Wykorzystano dane Eurostat za 2020 r. Zidentyfikowano
czynniki wplywajace na konkurencyjnos¢ i jakoé¢ szkolnictwa wyzszego, a takze dokonano oceny
podobienstw i réznic pomigdzy krajami, opierajac si¢ na utworzonym rankingu. W szczegoélnosci
zwrdcono uwage na pozycje Polski w otrzymanych rankingach. W pracy zaprezentowano wyniki
oraz poréwnanie klasyfikacji krajow UE pod wzgledem szkolnictwa wyzszego uzyskane za pomoca
metod wielowymiarowych: analizy skupien oraz metod porzadkowania liniowego Hellwiga. Dzieki
zastosowaniu metody klasyfikacji mozliwe bylo wyodrebnienie krajéw najlepszych pod wzgledem
szkolnictwa wyzszego. Naleza do nich m.in. Wielka Brytania, Niemcy i Francja. Najstabsze wyniki
notujg Grecjai Rumunia. W przeprowadzonych analizach Polska zajmuje $rednig pozycje w rankingu,
podobna do Stowenii i Czech.

Stowa kluczowe: szkolnictwo wyzsze, ranking, Unia Europejska, analiza skupien, porzadkowanie
liniowe

ANALYSIS OF HIGHER EDUCATION INTHE EUROPEAN UNION COUNTRIES

Higher education plays an important role in the European Union. High-quality education affects
various aspects of life, including work, earnings, and innovation. A country’s education level
depends on many factors, including the education policy. In this respect, the European Union is
a heterogeneous group of states. The aim of the research presented in the paper is to analyze higher
education in the European Union countries on the basis of the characteristics of higher education and
the situation of graduates in the labor market. Eurostat data from 2020 was used. Factors influencing
the competitiveness and quality of higher education were identified, and the similarities and
differences between countries were assessed, compiling a ranking of the EU countries. In particular,
attention was paid to the position of Poland in the obtained rankings. The paper presents the results
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and a comparison of the classification of EU countries in terms of higher education obtained with
the use of multivariate methods: cluster analysis and Hellwig’s linear ordering methods. The applied
classification methods made it possible to distinguish the leading countries in terms of higher
education. These countries include, among others Great Britain, Germany and France. The worst
results are recorded by Greece and Romania. In the carried out analyzes, Poland occupies an average
position in the ranking, similar to that of Slovenia and the Czech Republic.

Keywords: higher education, ranking, European Union, cluster analysis, linear ordering
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EUROPEJSKI SYSTEM ZINTEGROWANYCH STATYSTYK NA TEMAT
OCHRONY SOCJALNEJ (ESSPROS). POLSKA W PERSPEKTYWIE
POROWNAWCZE)J

Celem wystgpienia jest opisanie systemu ochrony socjalnej w Polsce w 2019 r. w szerszej
perspektywie miedzynarodowej statystyki spolecznej, z wykorzystaniem metodologii Europejskiego
systemu zintegrowanych statystyk o ochronie socjalnej (European System of Integrated Social
Protection Statistics - ESSPROS). Do opisu danych o ochronie socjalnej wykorzystano definicje,
klasyfikacje, jednostki statystyczne i zasady rachunkowosci, zawarte w rozwijanej od lat 80. XX wieku
metodologii ESSPROS. Zestaw przygotowanych w ten sposéb informacji o wartosci wydatkéw na
ochrone socjalng jest zgodny z zagregowanymi danymi o ochronie socjalnej w systemie rachunkéw
narodowych. Na potrzeby analizy, wydatki na ochrone socjalng w Polsce ujeto w ramach funkeji
ESSPROS. Uzyskane informacje sg poréwnywalne z danymi o ochronie socjalnej w innych panstwach
europejskich, cyklicznie publikowanymi w bazach Eurostatu. Oprocz informacji o wartosci
wydatkéw na $wiadczenia spoleczne analizie poddano dane o liczbie beneficjentéw rent i emerytur
oraz informacje o wartosci netto $wiadczen spotecznych, uwzgledniajacych wplyw polityki fiskalnej
panstwa na ochrone socjalna. Dane o liczbie beneficjentéw rent i emerytur oraz o wartosci netto
wydatkéw na ochrone socjalng stanowia istotne uzupelnienie opisu systemu ochrony socjalnej i s3
integralnym elementem metodologii ESSPROS. Zaprezentowana analiza poréwnawcza odmiennych
systemow ochrony socjalnej opisuje specyfike oraz cechy wspdlne tych systeméw w poszczegélnych
panstwach. Umozliwia ona krajowym i migdzynarodowym uzytkownikom danych skuteczny
monitoring aktywnosci panstwa w tej sferze. Dane o ochronie socjalnej, w ujeciu zgodnym
z metodologia ESSPROS, pozwalaja decydentom dokonywa¢ identyfikacji okreslonych rodzajow
potrzeb spolecznych, ulatwiaja kompleksowa ocene funkcjonowania systemu ochrony socjalnej oraz
wplywaja na prognozowanie przyszlych polityk spotecznych, sktadajacych sie na funkcje socjalng
wspolczesnego panstwa.

Stowa kluczowe: ochrona socjalna, systemy ochrony socjalnej, Swiadczenia spoteczne, funkcje
ochrony socjalnej, beneficjenci rent i emerytur
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EUROPEAN SYSTEM OF INTEGRATED SOCIAL PROTECTION STATISTICS
(ESSPROS). POLAND IN COMPARATIVE PERSPECTIVE

The objective of the presentation is to describe the social protection system in Poland as of 2019
from a broader perspective of international social statistics, with the use of the European System
of Integrated Social Protection Statistics (ESSPROS) methodology. Definitions, classifications,
statistical units and accounting principles, included in the ESSPROS methodology, developed
since the 1980s, were used in order to analyse the data on social protection. The produced set of
information on the value of social protection expenditures corresponds with the aggregated data on
social protection in the national accounts system. For the purpose of the analysis, social protection
expenditures in Poland are assigned to the ESSPROS functions. The outcome data are comparable
with the information on social protection in other European countries, periodically published in
the Eurostat databases. Apart from the information on the value of expenditures on social benefits,
the data on the number of pension beneficiaries and on the net value of social benefits, which
consider the impact of the state’s fiscal policy on social protection, were analysed. The data on the
number of pension beneficiaries and on the net value of social protection expenditures are vital in
the description of the social protection system and constitute an integral element of the ESSPROS
methodology. The comparative analysis of different social protection systems emphasises the specific
as well as common characteristics of those systems in individual countries. It facilitates national and
international data users to effectively monitor the activity of the government in that area. The data on
social protection from the perspective of the ESSPROS methodology allow the decision-makers to
identify specific types of social needs, to facilitate a comprehensive evaluation of the social protection
system and to impact the forecasting of social policy making which forms the social function of
a contemporary state.

Keywords: social protection, social protection systems, social benefits, social protection functions,
pension beneficiaries
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POLSKIE TOWARZYSTWA STATYSTYCZNE FUNDAMENTEM STATYSTYKI
PUBLICZNE)J

Polskie Towarzystwo Statystyczne zostalo utworzone przez grono krakowskich statystykow
iekonomistow 9 kwietnia 1912 r. w Krakowie. Powolane zostalo w scisle okreslonym celu: opracowania
i wydania w jednym dziale rozproszonego materialu statystycznego, o$wietlajacego zycie i rozwéj
polskiego spoleczefistwa, rozdzielonego przez trzech zaborcéw. Dzieo pt. ,Statystyka Polski”
zostato wydane w Krakowie w 1915 r. Jest traktowane jako pierwszy polski rocznik statystyczny.
Celem referatu jest przedstawienie osiagnie¢ autoréw tego dziela, ktore zostato przygotowane pod
redakcja Adama Krzyzanowskiego i Kazimierza Wladystawa Kumanieckiego. Rocznik ,,Statystyka
Polski” zostal poréwnany z pierwszym Rocznikiem Statystyki Rzeczypospolitej Polskiej wydanym
- cz. I ukazata si¢ w 1921 r. a cz. II w 1922 r. ,Statystyka Polski” stanowi fundament polskiej
statystyki publicznej, obejmujacy informacje o Polsce od poczatku XIX wieku do I wojny $wiatowej,
i gwarantuje tym samym ciaglo$¢ narodowej statystyki.

Stowa kluczowe: rola statystyki, rozwdéj mysli statystycznej, prekursorzy statystyk

POLISH STATISTICAL SOCIETIES AS THE FOUNDATION OF OFFICIAL
STATISTICS

The Polish Statistical Society was established by a group of Krakéw statisticians and economists in
Krakéw on April 9, 1912. This society was established for a strictly defined purpose: to prepare and
publish, in one work, a dispersed statistical material illuminating the life and development of the
Polish society divided by three partitioners. The work entitled ‘Polish Statistics’ was published in
Krakow in 1915 and is treated as the first Polish statistical yearbook. The aim of the paper is to
present the achievements of the authors of this work, which was prepared under the editorship of
Adam Krzyzanowski and Kazimierz Wladystaw Kumaniecki. The Yearbook Statistics of Poland’ has
been compared with the first Yearbook of Statistics of the Republic of Poland, published in 1921
(part I) and part II in 1922. ‘Polish Statistics is the foundation of Polish official statistics, covering
information about Poland from the beginning of the 19th century to World War I, and thus,
guarantees the continuity of national statistics.

Keywords: the role of Polish statistics, development of statistical thought, precursors of statistics
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POLSKI RYNEK UBEZPIECZEN W LATACH 2004-2020

Celem pracy jest zbadanie sytuacji i ocena rozwoju polskiego rynku ubezpieczen w latach 2004-2020
na tle innych krajéow UE. W tym celu zdefiniowano pytania badawcze: Jak ksztaltuje si¢ polski rynek
ubezpieczen na tle innych panstw? Jak si¢ on zmienial i rozwijal od momentu wejécia Polski do
Unii Europejskiej? I jak w przysztosci bedzie si¢ on ksztaltowal? Jakie wyzwania czekaja polskich
ubezpieczycieli w najblizszym czasie? W badaniu wykonano analizg statystyczng (analize szeregow
czasowych - analize dynamiki i analize funkgji trendu oraz wielowymiarowa analiz¢ poréwnawcza
(porzadkowanie liniowe, analize czynnikowa) podstawowych charakterystyk ubezpieczeniowych
oraz wskaznikéw rozwoju ubezpieczen. Zaklady ubezpieczenn pelnia wazna role inwestoréw
w gospodarce ekonomicznej danego Panstwa i $wiata. Ich taczna warto$¢ portfela inwestycyjnego
w Europie w 2019 r., jak podaje Insurance Europe, wynosita az 10,43 bln Euro, a laczna skiadka
przypisana brutto na krajowych rynkach byla réwna 1,25 bln Euro. Najwiekszy udzial w skladce
przypisanej brutto odnotowano w Wielkiej Brytanii (21 proc.), Francji (18 proc.) i Niemczech
(17 proc.). Polske notowano na 14 pozycji (1 proc.). Najwiekszy rozwéj rynku wedlug wskaznika
penetracji (sktadka przypisana brutto do PKB) na rynkach krajowych odnotowano w Finlandii
(10,8 proc.), Danii (10,7 proc.) i Wielkiej Brytanii (10,4 proc.). A najwiekszy rozwéj rynku wedlug
wskaznika gestosci (sktadka przypisana brutto na 1 mieszkarca) na rynkach krajowych odnotowano
w Szwajcarii (EUR 6,156), Danii (EUR 5,731), Luksemburgu (EUR 5,354). W Polsce wskaznik
penetracji byl niski (2,7 proc.), a wskaznik gestosci nieduzy (EUR 373). Polski rynek ubezpieczen
w ciggu badanego okresu zmienial si¢ istotnie w czasie. Jednak, czy mozna Polske zakwalifikowaé do
kraju wysoko rozwinietego wzgledem ubezpieczen, czy nadal jest to kraj rozwijajacy sig?

Stowa kluczowe: ubezpieczenia osobowe i majatkowe, rynek ubezpieczen, rozwdj rynku,
wskazniki rozwoju rynku ubezpieczen, sktadka przypisana brutto, gestos¢ ubezpieczen, wskaznik
penetracji rynku

POLISH INSURANCE MARKET IN 2004-2020

The aim of the study is to examine the situation and assess the development of the Polish insurance
market in the years 2004-2020 compared to other EU countries. For this purpose, research questions
were defined: How is the Polish insurance market shaped compared to other countries? How has it
changed and developed since Poland joined the European Union? How will it be shaped in the future?
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What challenges await Polish insurers in the near future? The study presents a statistical analysis
(time series analysis — dynamics analysis and trend function analysis and multivariate comparative
analysis (linear ordering, factor analysis)) of the basic insurance characteristics and insurance
development indicators. Insurance companies play an important role of investors in the economic
management of a given country and the world. Their total investment portfolio in Europe in 2019,
according to Insurance Europe, was €10.43 trillion and their total gross direct premiums written on
domestic markets was equal to €1.25 trillion. The largest share of the gross direct premiums written
was recorded in the United Kingdom (21%), France (18%) and Germany (17%). Poland was listed
on the 14th position (1%). The largest market development by penetration index (total gross written
premiums to GDP) on domestic markets was recorded in Finland (10,8%), Denmark (10,7%) and the
United Kingdom (10,4%). The largest market development by density indicator (total premiums per
inhabitant) on domestic markets was recorded in Switzerland (EUR 6,156), Denmark (EUR 5,731)
and Luxembourg (EUR 5,354). In Poland, the penetration indicator was low (2.7%) and the density
index was low (EUR 373). The Polish insurance market changed significantly over time during the
period under examination. However, can Poland be classified as a highly developed country in terms
of insurance, or is it still a developing country?

Keywords: life and non-life insurance, insurance market, market development, indicators of the
development of the insurance market, premium, density, penetration
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UDZIAL POLSKICH STATYSTYKOW w KONGRESACH
MIEDZYNARODOWYCH

Na poczatku lat 40. XIX stulecia przyjal si¢ zwyczaj zbierania uczonych jednej galezi nauki lub kilku
pokrewnych na sympozjach lub kongresach. Celem tych spotkan byto ustalenie metod poszukiwania
oraz rozwigzywania probleméw tej galezi. Pierwszy Kongres Statystyczny odbyt si¢ w Brukseli
w 1953 r. Nastepne odbyly si¢ w Paryzu w 1855 r., w Wiedniu w 1857 r., w Londynie w 1860 r.,
w Berlinie w 1863r., we Florencji w 1867 r., w Hadze 1869 r., w Petersburgu w 1872 r. i w Budapeszcie
1876 r. Celem referatu jest przedstawienie dorobku polskich statystykow, czesto reprezentujacych
inne kraje, na kongresach statystycznych w latach 1853-1876. Ich udzial pozwolil zachowa¢ ciagto$¢
polskiej mysli statystycznej w okresie rozbioréw Polski, z pewnoscig inspirowal do tworzenia
instytucji statystycznych - w tym Polskiego Towarzystwa Statystycznego w 1912 r., a takze Gtéwnego
Urzedu Statystycznego. Przedstawimy osiggniecia kilku wybitnych polskich uczonych, ktérzy wniesli
istotne postulaty, dotyczace metod i organizacji migdzynarodowej statystyki. August Cieszkowski
(1814-1894) na Kongresie w Paryzu w 1855 r. postulowal m.in. ujednolicenie miar w statystyce
miedzynarodowej. Postulat ten zostal wprowadzony podczas kolejnych kongresow. Tadeusz Pilat
byt (1844-1923) m.in. wspotzatozycielem Migdzynarodowego Instytutu Statystycznego i pierwszym
profesorem wsréd jego czlonkoéw zwyczajnych. Witold Zalecki (1836-1908) byl uczestnikiem
Kongresu Statystycznego w 1876 r. w Budapeszcie. Jozef Kleczynski (1841-1900) to m.in. autor
obszernego artykulu pt. ,Migdzynarodowy Instytut Statystyczny’, oceniajacego wszechstronnie
kongresy Statystyczne oraz okreslajacego dalszy rozwdj Migdzynarodowego Instytutu Statystycznego.
Statystycy polscy w pierwszych organizacjach migdzynarodowej zaznaczyli trwaly $lad swojego
dorobku i umocnili pozycje polskiej statystyki na arenie §wiatowej.

Stowa kluczowe: rola statystyki, rozwdéj mysli statystycznej, prekursorzy statystyki
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PARTICIPATION OF POLISH STATISTICIANS IN INTERNATIONAL
CONGRESSES

At the beginning of the 1840s, it was customary to gather scholars of one or more related branches
of science at symposia or congresses. The purpose of these meetings was to establish methods of
searching and solving problems in this branch. The first Statistical Congress was held in Brussels in
1953. The next ones were held in Paris in 1855, in Vienna in 1857, in London in 1860, in Berlin in
1863, in Florence in 1867, in the Hague in 1869, in St. Petersburg in 1872 and in Budapest in 1876.
The aim of the paper is to present the achievements of Polish statisticians, often representing other
countries, at statistical congresses in the years 1853-1876. Their participation allowed the continuity
of the Polish statistical thought during the Partitions of Poland; it certainly inspired the creation of
statistical institutions, including the Polish Statistical Association in 1912 and the Central Statistical
Office. We present the achievements of several outstanding Polish scientists who made important
postulates on the methods and organization of international statistics. August Cieszkowski (1814
1894) at the Congress in Paris in 1855, postulated, the standardization of measures in international
statistics. This postulate was introduced during subsequent congresses. Tadeusz Pilat (1844-1923)
was the co-founder of the International Statistical Institute and the first professor among its
ordinary members. Witold Zalecki (1836-1908) was a participant of the Statistical Congress in
1876 in Budapest. Jozef Kleczyniski (1841-1900) was the author of an extensive article entitled “The
International Statistical Institute, comprehensively evaluated statistical congresses and determined
the further development of the International Statistical Institute. Polish statisticians in the first
international organizations made a solid mark of their achievements and strengthened the position
of Polish statistics internationally.

Keywords: the role of Polish statistics, development of statistical thought, precursors of statistics
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